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UvoD

STATICKY VYPOCET RESi NAVRH A POSOUZENI OCELOVE KONSTRUKCE PRO VYNESENi JEDNOTKY VZT PRO DELNICKY DUM VE

STUDENCE.

JAKO HLAVNi NOSNE KONSTRUKCE ZDE BUDOU DVA TRAMY HEA 280 ULOZENE NA NOSNYCH STENACH NA KTERE SE PRIVARI 4

TRAMKY ZE SVAROVANYCH UPE140 BOXU, NA KTERE SE UKOTVi VZT JEDNOTKA.

JAKO PODKLAD PRO ZPRACOVANI TOHOTO STATICKEHO VYPOCTU POSLOUZILA PROJEKTOVA DOKUMENTACE NA

REKONSTRUKCI KROVU OD FIRMY MARKVALA s.r.0. A TECHNICKY LIST JEDNOTKY VZT ZASLANY Danielem Slezackem Z FIRMY
TECHARTSTAV a.s. (PROJEKTANT VZT).
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RAM POD VZT - ZATIZENi

OCELOVY RAM POD VZT SLOUZi K PODEPRENi JEDNOTKY VZT A PRENESENI ZATiZENi DO OCELOVYCH VYMEN.

RAM BUDE ZATIZEN JEDNOTKOU VZDUCHOTECHNIKY JEJiZ PARAMETRY JSOU UVEDENY V TECHNICKEM LISTU, KTERY BYL
PODKLADEM PRO ZPRACOVAN| TOHOTO STATICKEHO VYPOCTU.

ROZMERY: VIZ. ZATEZOVACI SCHEMATA
CELKOVA HMOTNOST: 2699,82kg

HMOTNOST NEJTEZSI A NEJVYSSi CASTI: 765,91kg
HMOTNOST NEJDELSIHO BLOKU: 354,96 kg

Z TECHTO PARAMETRU BYLA ZHRUBA ODHADNUTO ZATIZENi NA KONKRETNI "NOHY" JEDNOTKY. TATO ODHADNUTA ZATIZENi
BYLA UVAZOVANA NA STRANU BEZPECNOU. CELKOVY SOUCET TECHTO ZATiZENi CiNi ZHRUBA 4000kg.

CELKEM KONSTRUKCE OBSAHUJE 4 TYTO RAMY. STATICKY POSUDEK POSUZUJE POUZE JEDEN NEJVICE ZATIZENY (VNITRNI
RAMY).

RAM POD VZT - ZATEZOVACI SCHEMA

23KN|| 2,3KN [2:3KN 4,5KN 3,5KN [1.2KN
A4
0,62m \'O,SSmL 1,1m { 1,25m ‘ 1,15m
K| d 7 d

4.5m
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Kriticky fez dilce "1:DD" - prufez 1 (2,400m)
Morma EN 1993-1-1/Cesko.
o Unosnost prifezu DYoo = 1,000
o I.:Jnmsnost prufezu pii posuzovani stability © yan = 1,000
% Unosnost oslabengho prufezu DYz = 1,250
/_ \ Prifez 2 x UPE 140
Prufezova plocha: A= 3 680E03 mm<
Poloha téziste:
yr =650mm zr = 70,0 mm
Momenty setrvacnosti:
l, = 1.200E07 mmd |, = 8 4T4E06 mm«
Prufezove moduly:
W, 1 =-1.714E05 mm3 W, ; = 1.304E05 mm3
Wy = 1.714E05 mm? Wz = -1,304E05 mm3
3 2 Moment tuhost v prostém krouceni:
- I, = 1,33BEOT mm4
Vysedovy moment sefrvadnost:
I, = 1.876E09 mme
L =0 Plasticke prufezove moduly:
Wiy = 1,977E05 mm? W2 = 1,584E05 mm?
Materidl: EN 102101 : 5 235
Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu f, o 2350 MPa
\ _/ Mez pevnosti fuo @ 3600 MPa
Maodul pruznosti E : 210000 MPa
| T Madul pruznostive smyky & @ 81000 MPa
L 65,0 I
Vnitfnl sily v soufadném systému priifezu
ZatéZovaci pripad s nejwatsim wyuzitim
Kombinace &1 - G1+G2
N o= 0000 kN
W, = 2687 kN M, = 13,005 kNm
W, = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T = 0,000 kNm
To = 0,000 kNm B = 000 kNms
Parametry vzpéru
Delka dilce: 4,500 m
Ly = 4.500m
Ly =4.500m
Vysledky posouzeni - Rozhodujlicl zatdtovacl pFipad: Kombinace £1 - G1+G2; THda prifezu: 1
Pogudek smyku od posouvajicl sily Ve:
2687 kN <177 737 kN Wyhovule
Wnilfni sily: M= 0,000 kN; M, = 13,005 klm; M= 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivjl kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, g = 45,457 kNm
0.000 + 0,280 » 0,000 [ = | 0.2B0] = 1 Vyhovuje
ihlost dilce: 93,8
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE

05 |




RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL

2 Vstupni udaje
2.1 Stycniky
. | Soufadnice [ Podpora
" | ¥[m] Z[m] | PosunY | KIMN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X K[MNm/rad] | Natoéeni [*]
1 0.000 0,000 pevna pevna
2 4,500 0,000 pevna
2.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilcl: _
Zac. Kon, . Délka | Natoceni | .
c Typ Ulozeni i Prurez T e | Material
styé. styé. [m] [l .
1 Nosnik 1 === 2 2 x UPE 140 4,500 0,00 EN10210-1: 5235
2.3 Parametry profilu dilca
Prifezové charakteristiky profild dilch:
o Plocha prafezu Smyk. plocha Mom. setrv, Sklon hl, os,
Prufez 5 ) S S
A [mm2] Az [mm?] lyn [mm#] ¢ [°]
2 x UPE 140 36800 1434 1 12 0000E+06 0.00
Materialové charakteristiky profill dilcl:
. Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl, rozt. Mérna tiha
Matﬂl'lal e Lo Lo = v e e g L SRl o e W o i = e
E [MPa] G [MPa] ay [1/K] y [kN/m3]
EN10210-1: 5 235 210,0E+03 §1.,00E+03 12,00E-06 78.50
2.4 Zatezovaci stavy
4 Nk Kod T el Soucinitele pro kombinace
c. zev YP | Yf UYiinf € | Kateg. | o |y w2
1|G1 vlastni tiha-stalé Vlastnitiha |Stalé|1,35(0,90) | 0,85 - T
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé|1,35(0,80)| 0.85 - - - -
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RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL

2.6 Zatizeni dilcu

Dilec Zatizeni dilci
ZatéZovaci stav &.2 - G2 silové-stalé
Dilec £.1 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
1 |-=-=| 2, délka 4 500 m F=-120kN;a=0000m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z

F=-350KkN;a=1,150m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy 2

F=-450kN;a=2400m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z

F=-230KkN;a=23500m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy 2

F=-230kN;a=3880m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
= -2 30kN; a=4500m

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace

Slozeni
1 |G1+G2; zakladni kombinace
Visup,1(1.35)"G1 + yigp2(1.35)°G2

Objem konstrukce

celkem [m3] wvybrané [m3]
Ocelové prvky 0,017 0,017
Celkovy objem 0,017 0,017
Hmotnost konstrukce

celkem [kg] _ vybrané [kg]
Ocelové prvky 130,00 130,00
Celkova hmotnost 130,00 130,00
Natérova plocha

celkem [m2] | vybrané [m2]
Ocelové prvky 4 677 4 677
Celkova plocha 4 677 4 877

Zatézovaci stav _ _ _ _ Deformace _ _
& iy Posun Y Posun Z Rotace X
[mm] [mm] [mrad]
Styénik é.1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 &1 vilastni tiha-stalé 0.0 0.0 0.4
2 (G2 silove-stalé 0.0 0.0 -4 8
Styénik &2 -abs. Y: 4,500 m Z: 0,000 m
1 G1 vlastni tiha-stalé 0.0 0.0 0.4
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RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL
Zatézovaci stav Deformace
i ' Néizev Posun Y Posun Z Rotace X
| [mm] . [mm] | [mrad]
2 (G2 silové-stalé 0.0 0.0 5.0
3.1.2 Deformace po zatézovacich stavech
Stycnik Deformace
- ; ” Posun Y Posun £ Rotace X
& . Popis sty&niku [mm] [mm] [mrad]
ZatéZovaci stav &1 - G1 viastni tiha-stalé
1 abs ¥Y:0000mZ 0,000m 0.0 0.0 -0.4
2  abs Y 4500m2Z: 0,000m 0.0 0.0 0.4
ZatéZzovaci stav & 2 - G2 silové-stalé
1 abs Y:0,000mZ 0,000m 0.0 0.0 -4 .8
2  abs ¥ 4500mZ: 0,000m 0.0 0.0 5.0
3.1.3 Deformace na dilcich
Dilec £.1: 1 |----| 2. délka 4,500 m:
_ ~ Stycnikpadilci _ Deformace ;
.| Umisténi Natoceni Posun Y PosunZ Rotace X
[m] 1 [mm] [mm] [mrad]
ZatéZovaci stav &.1 - G1 vlastni tiha-stalé
1 0.000 - 0.0 0.0 -0.4
- 0.237 - 0.0 0.1 -
- 0,474 - 0.0 -0.2 -
- 0.711 - 0.0 0.3 -
- 0,947 - 0.0 0.4 .
- 1,184 - 0.0 -0.5 -
= 1.421 - 0.0 0.5 -
- 1,658 - 0.0 0.6 -
- 1,885 - 0.0 0.6 -
- 2132 - 0.0 0.6 -
- 2.368 - 0.0 0.6 -
- 2,605 - 0.0 -06 -
- 2842 - 0.0 0.6 -
- 3.079 - 0.0 -0.5 .
- 3,316 - 0.0 0.5 -
- 3.553 - 0.0 0.4 -
- 3,789 - 0.0 -0,3 -
- 4,026 - 0.0 0,2 -
- 4 263 - 0.0 0.1 -
2 4.500 - 0.0 0.0 0.4
Zat&Zovaci stav & 2 - G2 silové-stalé
1 0,000 - 0.0 0.0 -4 8
- 0,237 - 0.0 1.1 -
- 0,474 - 0.0 2.2 -
- 0.711 - 0.0 -3.3 -
- 0,947 - 0.0 -4.3 -
- 1,184 - 0.0 -5.1 -
- 1,421 - 0.0 -5.8 -




RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL
Styénik na dilci Deformace
& Umisténi Natoéeni PosunY Posun Z Rotace X
[m] . [l [mm] [mm] [mrad]
- 1,658 0.0 5.4 -
- 1,895 0.0 6.7 -
- 2132 0.0 -7.0 .
- 2,368 0.0 7.0 -
- 2,605 0.0 -6.8 -
- 2,842 0.0 -6.5 -
- 3.079 0.0 -5.9 -
- 3.316 0.0 -5.2 -
- 3.553 0.0 -4 4 -
= 3.789 0.0 -3.4 -
- 4,026 0.0 2.3 -
- 4 263 0.0 -1.2 -
2 4,500 0.0 0.0 5.0
3.1.4 Extrémy deformaci
Kladné extrémy:
Deformace ZatéZzovaci stav Umisténi Hodnota
Posun'Y - - 0.0 mm
Posun Z - - 0.0 mm
Rotace X ZatéZzovaci stav 2 Styénik 2 5.0 mrad
Zapornéextrémy.
Deformace Zatézovacistav Umisténi Hodnota
Posun Y - - 0.0 mm
Posun Z Zatézovaci stav 2 Dilec 1: X = 2 368m -7.0 mm
Rotace X Zatézovaci stav 2 Styénik 1 -4.8 mrad
3.2 Deformace pro kombinace l.fadu, MSU
3.2.1 Deformace po stycnicich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kombinace l.rad, MSU . Deformace
;. | N PosunY Posun Z Rotace X
[mm] [mm] [mrad]
Styénik &1 -abs. Y: 0.000 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.0 0.0 -7.1
Styénik & 2 -abs. Y: 4,500 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.0 0.0 74
3.2.2 Deformace po kombinacich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)
Styénik ' _ Deformace _
& Popis styéniku Posun Y Posun 2 Rotace X
[mm] [mm] [mrad]
Kombinace &.1 - G1+G2
1 abs. ¥Y:0.000mZ: 0,000m 0.0 0.0 <71
2 abs. Y 4500mZ 0,000m 0.0 0.0 74

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)




RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL
Dilec £.1: 1 |----| 2. délka 4.500 m:
Stycnik na dilci Deformace
& Umisténi Natoceni Posun Y Posun Z Rotace X
' [m] ] [mm] [mm] [mrad]

Kombinace ¢.1 - G1+G2
1 0.000 - 0.0 0.0 -7
- 0.237 - 0.0 -1.7 -
- 0.474 - 0.0 -3.3 -
- 0.711 - 0.0 -4.8 -
- 0,647 - 0.0 6,3 -
5 1.184 - 0.0 -7.5 -
- 1.421 - 0.0 -85 -
- 1.658 - 0.0 93 -
= 1.895 - 0.0 -9.9 -
- 2,132 - 0.0 10,2 -
- 2,368 - 0.0 10,2 -
- 2,605 - 0.0 10,0 -
- 2,842 - 0.0 -8.5 -
- 3.079 - 0.0 BT -
- 3.316 - 0.0 7.7 -
- 3,553 - 0.0 6.4 -
- 3.789 - 0.0 -5.0 -
- 4.026 - 0.0 -34 -
- 4 263 - 0.0 A7
2 4.500 - 0.0 0.0 7.4

3.2.4 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu nosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota

Posun'Y - - 0,0 mm

Posun Z - - 0,0 mm

Rotace X Kombinace 1 Styénik 2 7.4 mrad

Zaporng extrémy.

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota

PosunY - - 0.0 mm

Posun Z Kombinace 1 Dilec 1: X = 2.368m -10,2 mm

Rotace X Kombinace 1 Styénik 1 -7.1 mrad

3.3 Deformace pro kombinace l.radu, MSP

Kombinace neisouzadane .

3.4 Vnitrni sily v s. s. dilce pro zatézovaci stavy

3.4.1 Vnitini sily po dilcich

Zatézovaci stav Pozice Vnitini sily

é. Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M3 [kNm]

Dilec €.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1 viastni tiha-stalé 0,000 0.00 -0.65 0,00

2,132 0.00 -0,03 0,73
4,500 0.00 065 0,00
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RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL
~ Zatézovacistav Pozice Vnitrni sily
é. | Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M, [kNm]
2 (&2 silove-stalé 0,000 0.00 -5.63 0.00
2,400 0.00 -2.03 8.91
2,400 0.00 247 8.91
4,500 0.00 7.07 0.00
3.4.2 Vnitini sily po zatézovacich stavech
Dilec Pozice Vnitrni sily
. Popis dilce [m] N [kN] V3 [kN] Mz [kNm]
Zat&Zovaci stav &.1 - G1 viastni tiha-stalé
1 1|2, délkad 500 m 0,000 0.00 0,65 0.00
2,132 0.00 -0,03 0,73
4,500 0.00 0,65 0,00
ZatéZovaci stav ¢ 2 - G2 silové-stalé
1 1|2, délka 4,500 m 0,000 0.00 -5.53 0,00
2,400 0.00 -2.03 8.91
2,400 0.00 247 8.91
4.500 0.00 7.07 0.00
3.4.3 Extrémy vnitrnich sil
Kladné extrémy:
Sila Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
M
Wy Zatézovaci stav £.2 Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 4500 m 8937 kN
Ms Zatézovaci stav £.2 Dilec &£1: 1 |-—-| 2. délka 4,500 m 2400 m 8,91 kMNm
Zaporné extrémy:
Sila ZatéZovaci stav Dilec Pozice Hodnota
M
Wy ZatéZovaci stav £.2 Dilec €.1: 1 |----| 2. délka 4,500 m 0.000 m 6,73 kM
My
~ Zatézovaci stav Pozice - Vnitfni sily -
E. | Nazev . [m] N [kN] V3 [kN] M2 [kNm]
Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
2 (532 silove-stalé 0.000 0.00 6,73 0.00
2 (G2 silové-stalé 4,500 0.00 9,37 0.00
2 (&2 silove-stalé 2,400 0.00 -2,03 8,91
3.5 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace |.fradu, MSU
3.5.1 Vnitrni sily po dilcich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kombinace |.Fad, MSU Pozice Vnitrni sily
€. Nazev [m] N [kN] V5 [kN] M2 [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1+G2 0.000 0.00 -B,35 0,00
2,400 0.00 -2 69 13.01
2.400 0.00 3,39 13.01
4 500 0.00 10,42 0.00




RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL

3.5.2 Vnitini sily po kombinacich

Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu unos nu@ti (MsL)

. Dilec | Pozice | Vnitini sily -
é. | Popis dilce , [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
Kombinace &.1 - G1+G2
1 1|2, délkad 500 m 0,000 0,00 -8,35 0,00
2,400 0.00 -2.69 13.01
2,400 0.00 3,39 13.01
4500 0,00 10,42 0,00
3.5.3 Extrémy vnitfnich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace €.1 Dilec &1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 4 500m 13.52 kN
M2  Kombinace ¢.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 4, 500 m 2.400m 13,01 kNm
Zaporné extrémy.
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
Wy Kombinace &.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 0,000 m -8,97 kN
M
Kombinace |.Fad, MsU _ Pozice i Vnitfni sily
é. Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M3 [kNm]
Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1+G2 0.000 0,00 9,97 0.00
1 G1+G2 4. 500 0,00 13,52 0.00
1 G1+G2 2,400 0.00 -2,69 13,01
3.6 Vnitrni sily v s. s. dilce pro kombinace |.radu, MSP
Kombinace nejsou zadane .
3.7 Vnitini sily v s. s. prufezu pro zatézovaci stavy
3.7.4 Vnitini sily po dilcich
~ Zatézovaci stav _ Pozice _ - Vnitfni sily _
é | Nazev . [m] . N [kN] V; [kN] M, [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1vlastni tiha-stalé 0.000 0,00 -0,65 0,00
2,132 0.00 -0,03 0.73
4.500 0.00 0.65 0.00
2 (G2 silové-stalé 0.000 0.00 -5,53 0.00
2,400 0.00 -2,03 8.91
2,400 0.00 247 8.91
4.500 0.00 7.07 0.00
I 12 |




RAM POD VZT - VYPOCET VNITRNICH SIL
3.7.2 Vnitini sily po zatéZzovacich stavech
Dilec _ Pozice Vnitini sily
E. Popis dilce [m] N [kN] V. [kN] M, [kNm]
Zat&Zovaci stav ¢.1 - G1 viastni tiha-stalé
1 1|2, délkad 500 m 0,000 0,00 0,65 0,00
2,132 0,00 -0.03 0,73
4,500 0,00 0,65 0,00
ZatéZzovaci stav £ 2 - G2 silové-stalé
1 1|2 délka4.500 m 0,000 0,00 -5.63 0.00
2,400 0.00 -2.03 8.91
2,400 0,00 247 8.91
4,500 0.00 7.07 0.00
3.7.3 Extrémy vnitrnich sil
Kladné extrémy:
Sila | Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
Wy Zatézovaci stav .2 Dilec &.1: 1 |-—-] 2, délka 4,500 m 4500 m 9.37 kN
M, Zatézovaci stav £.2 Dilec &1: 1 |--—--| 2, délka 4,500 m 2400 m 8,91 kNm
Zaporme extremy
Sila | Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
A Zatézovaci stav &2 Dilec &.1: 1 |----| 2. délka 4,500 m 0,000 m 6,73 kN
M,
~ Zatézovaci stav _ Pozice - Vnitfni sily o
& | Nazev [m] N [kN] V. [kN] M, [kNm]
Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
2 (52 silové-stalé 0,000 0,00 6,73 0,00
2 (G2 silove-stalé 4,500 0,00 9,37 0,00
2 (&2 silové-stalé 2,400 0,00 -2.03 8,91
3.8 Vnitini sily v s. s. prufezu pro kombinace l.fadu, MSU
3.8.1 Vnitini sily po dilcich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti (MSU)
Kombinace |.fad, MSU | Pozice Vnitfni sily
é. Nazev [m] N [kN] V, [kN] M, [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1+G2 0,000 0,00 -8,35 0,00
2,400 0,00 -269 13.01
2.400 0,00 3,39 13.01
4.500 0,00 10,42 0,00

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)
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_ Dilec Pozice | Vnitfni sily
é. Popis dilce [m] N [kN] V_ [kN] M, [kNm]
Kombinace &.1 - G1+G2
1 1]---2, délkad 500 m 0.000 0.00 -8,35 0.00
2.400 0,00 -2 69 13.01
2,400 0,00 3.39 13.01
4,500 0,00 10,42 0.00
3.8.3 Extrémy vnitinichsil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila | Kombinace I.iad, MSU | Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace &.1 Dilec €.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 4 500 m 13.52 kN
My Kombinace €.1 Dilec £1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 2.400m 13,01 KNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace |.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
v, Kombinace £.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m 0,000 m -9.97 kN
My
Kombinace |.fad, MSU | Pozice L Vniténi sily -
é | Nazev [m] N [kN] V; [kN] M, [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 4,500 m
1 G1+G2 0.000 0.00 -9.97 0.00
1 G1+G2 4,500 Q.00 13,52 0.00
1 G1+G2 2.400 0.00 -2.69 13,01
3.9 Vnitfni sily v s. s. prufezu pro kombinace l.fadu, MSP
Kombinace nejsou zadaneé
3.10 Reakce pro zatézovaci stavy
3.10.1 Reakce po styénicich
Zat&iuyac_i_ stav E_tea kce
g. Nazev R’ Rz s
[kN] [kN] [kNm]
Styénik ¢.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 G1 vlastni tiha-stalé 0,00 .65 -
2 (G2 silovée-stalé 0.00 6.73 -
- G1+G2 0.00 7.38 -
Styénik¢2 - abs. Y: 4,500 m £: 0,000 m
1 G1 vlastni tiha-stalé - 0,65 -
2 G2 silove-stalé . 9,37 -
- G1+G2 . 10,02 .
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3.10.2 Reakce po zatézovacich stavech

Styénik _ Reakce
RO
c. Popis styéniku Natoceni [°] [I?I:] [ﬁl [kNr;]
Zatézovaci stav ¢.1 - G1 vlastni tiha-stalé
1 abs Y:0.000mZ: 0.000m 0.00 0.65 -
2 abs.Y:4500mZ 0.000m - 0.65 -
ZatéZovaci stav ¢.2 - G2 silové-stalé
1 abs Y:0.000mZ 0.000m 0.00 B.73 -
2  abs ¥Y:4.500mZ 0,000m - 9,37 -
3.10.3 Extrémy reakci
Kladné extrémy:
Max. | . : o Ry R, RO,
Zatézovaci sta S k
reakce | covacisiav | wemike N Nl | [kNm]
Max. Ry Zatézovaci stav 1 1 0,00 0,65
Max. R, Zatézovaci stav 2 2 - 9,37
Zaporné extrémy.
Max. == : ; Ry R, RO,
Zatézo ta Styénik
reakce bl Gl [kN] [kN] [kNm]
Min Ry, Zatéiovaci stav 1 1 0,00 0,65
Min.R; ZatéZovaci stav 1 1 0,00 0,65
Extrémy po styénicich:
Max. o : Ry Rz ROy
Zat sta
reakce crovaci stav [kN] [kN] [kNm]
Styénik &1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max R, ZatéZzovaci stav 1 0,00 0.65 -
Max. Rz Zatézovaci stav 2 0.00 6,73 -
Min Ry.Rz Zatézovaci stav 1 0,00 0,65 -
Styénik &2 -abs. Y: 4,500 m Z: 0,000 m
Max. R, Zatérovaci stav 2 - 9,37 -
Min.R, Zatézovaci stav 1 - 0,65 -

3.10.4 Souéty reakci ve smérech globalnichos
Zatézovaci stav Ve sméru osy Y [kN] | Ve sméru osy Z [kN]
Zatézovaci stav 1 0.00 1,30
Zatézovaci stav 2 0.00 16,10

3.11 Reakce pro kombinace I.Fadu, MSU
3.11.1 Reakce po styénicich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
~ Kombinace I.iad, MSU | _ Reakce ._
| R RO
é. Nazev Ry 2 A
[kN] [kN] [kNm]
Styénik &.1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.00 9.97 -
Styénik &2 -abs. Y: 4,500 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 - 13,52 -
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3.11.2 Reakce po kombinacich

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)

Styénik _ Reakce -
R RO
é. Popis styéniku Nato&eni [°] Ry . 5
[kN] [kN] [kNm]
Kombinace ¢.1 - G1+G2
1  abs. ¥:0,000mZ 0,000 m 0.00 8,97
2 abs Y:4.500mZ 0,000m - 13.52
3113 Extrémy reakei
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
, ' | R RO
may Kombinace Styénik Ry 2 %
reakce _ | , [kN] [kN] _ [kNm]
Max. R Kombinace 1 1 0,00 9.97 -
Max.R; Kombinace 1 2 - 13,52 -
Zaporné extremy.
Max. . S Ry R, RO,
Kombina S k
reakce o S [kN] [kN] [kNm]
Min.Ry Kombinace 1 1 0,00 g.o7 -
Min.R; Kombinace 1 1 0.00 9,97 -
Extrémy po styénicich.
Max. Ry RD:
Kombi
reakce ormbmace . [kN] [kN] [kNm]
Styénik .1 -abs. Y: 0.000 m Z: 0,000 m
h.l'lau-c.Ft._,,,Rz Kombinace 1 0,00 9,97 -
Min.R,.R; Kombinace 1 0,00 9,97 -
Styénik &2 -abs. Y: 4,500 m Z: 0,000 m
Max. Rz Kombinace 1 - 13,52 -
Min.R, Kombinace 1 - 13,52 -
3.11.4 Soucty reakei ve smerech giobainichos
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kombinace | Ve sméruosy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 23,49




VYMENA - ZATIZENI

OCELOVA VYMENA PRO VZT. ROZNAS| ZATIZENi Z NOSNEHO RAMU VZT DO NOSNYCH STEN.

RAM BUDE NEPRIMO ZATIZEN JEDNOTKOU VZDUCHOTECHNIKY JEJiZ PARAMETRY JSOU UVEDENY V TECHNICKEM LISTU, KTERY
BYL PODKLADEM PRO ZPRACOVANi TOHOTO STATICKEHO VYPOCTU.

ROZMERY: VIZ. ZATEZOVACI SCHEMATA
CELKOVA HMOTNOST: 2699,82kg

HMOTNOST NEJTEZSI A NEJVYSSi CASTI: 765,91kg
HMOTNOST NEJDELSIHO BLOKU: 354,96 kg

Z TECHTO PARAMETRU BYLA ZHRUBA ODHADNUTA ZATIZENi NA KONKRETN{ "NOHY" JEDNOTKY. TATO ODHADNUTA ZATIZENI
BYLA UVAZOVANA NA STRANU BEZPECNOU. CELKOVY SOUCET TECHTO ZATIZENIi CiNi ZHRUBA 4000kg.

Z PREDCHOZICHO VYPOCTU VYPLYVA, ZE ZATIZENi JEDNOTLIVYCH TRAMU VYMEN BUDE ROZLOZENO V POMERU 4:6.
NASLEDUJICi STATICKY POSUDEK POSUZUJE POUZE TRAM, KTERY PREBIRA 60% ZATIZENi JEDNOTKY VZT. PREDPOKLADA SE, ZE
VYHOVI-LI TENTO TRAM, VYHOVI | TRAM DRUHY

VYMENA - ZATEZOVACI SCHEMA

2,4KN 9,7KN 9,7KN

2,4KN

8,8m




VYMENA - STATICKY POSUDEK

Kriticky fez dilce "1:DD" - prifez 1 (8,800m)

Morma EN 1983-1-1/€esko.

Unosnost prifezu DYoo = 1,000
™ Unosnost prifezu pii posuzovani stability @ yan = 1,000
. Unasnost oslabensgho prifezu DYz = 1,250
R |
\ / Prifez HE 280 A
Prufezova plocha: A= 9 726E03 mm<
Poloha téziste:
yr = 1400 mm  z = 1350 mm
Momenty setrvacnosti:
l, = 1.367TEOB mmd |, = 4 TE3EDT mm+
Prufezove moduly:
W, 1 =-1,013E06 mm3 W, ; = 3402E05 mm3
Wy = 1.013E08 mm? Wz = -3 402E05 mm3
b= ’ 2 Maoment tuhosti v prostém krouceni:
E I, = 6,210E05 mm4
Vysedovy moment sefrvadnost:
I, = 7.854E11 mme
Plasticke prufezove moduly:
[}e.0 Weiy = 1,112E08 mm? W2 = 5,181E05 mm?
Material: EN 102101 : 8 235
Materidlové charakteristiky:
=1 Mez kluzu f, o 2350 MPa
i _/N\ Mez pevnosti fuo @ 3600 MPa
L i | Modul pruznosti E : 210000 MPa
L 280.0 L Modul pruZnostive smyku G :© 81000 MPa
A A

Vnitfnl sily v soufadném systému priifezu

ZatéZovaci pripad s nejwatsim wyuzitim

Kombinace €1 - G1+G2
N = 0000 kN
W, = 0425 kN M, = 43650 kNm
W, = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T = 0,000 kNm
To = 0,000 kNm B = 000 kNms

Parametry vzpéru Parametry klopeni .

Delka dilce: 11,300 m Soutinitele WoZeni koncl:  ky= - k; =10 ky=1.0
Lz=11.300m = 11,300m s Twar &4 zp= 1,000
Ly=11.300m L = Nezadano Ma: Tvar neni

Vysledky posouzeni - Rozhodujlicl zatdtovacl pFipad: Kombinace £1 - G1+G2; THda prifezu: 1

Pogudek smyku od posouvajicl sily Ve:

0,425 kM < 430640 kN Wyhovuje

Wnilfni sily: M= 0,000 kN; M, = 43,650 klm; M= 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivdjl kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: M, g = 148,675 kNm

0000 + 0,204 + 0,000 [= | 0.284] = 1 Vyhovuje

ihlost dilce: 161.,5
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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VYMENA - VYPOCET VNITRNICH SIL

Akce | Nepojmenavany
Datum :© 15.12.2022

2 Vstupni udaje
2.1 Stycniky
¢ | Soufadnice . Podpora S
' Y[m] Z[m]| PosunY | K[MN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoceni["]
1 0.000 0000 pevna pevna
2 11,300 0,000 pevna
2.2 Dilce
Typ. topologie a profily dilcl:
| Zaé. | | Kon. | - | Delka | Natogeni -
[ Typ 2 Ulozeni & Prurez |- = e Material
sty¢. sty¢. [m] []
1 Nosnik 1 [----| 2 HE 280 A 11,300 0.00 EN 10210-1 : 5235
2.3 Parametry profila dilcu
Prifezové charakteristiky profill dilcl:
Prii Plocha prufezu _ Smyk. plocha Mom. setrv. _ Sklon hl. os.
e A [mm2] A [mm?] lyn [mm?] ¢
HE 280 A 89726.0 2320,2 136,700E+06 0.00
Materialové charakteristiky profill dilcl:
. Modul pruznosti | Smykovy modul Koef. tepl. rozt. = Mérna tiha
E [MPa] | G [MPa] . ay [1/K] Cy [kNIm3]
EN 10210-1: 5 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50
2.4 Zatézovaci stavy
: N4 Kéd T (Veint)* Soucinitele pro kombinace
c. azev ¥P | Y \Yfinf £ |Kateg™ | wo w1 w2
1|G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé|1,35(0,90) | 0,85 - - - .
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé|1,35(0,90) | 0,85 - - - -

"""""""" Dilec Zatizemidilew
ZatéZzovaci stav .2 - G2 silové-stalé

Dilec £.1 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z

1]----| 2. délka 11,300 m F=-240kN;a=8800m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-240KkN;a=11300m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-970kN;a=9250m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy 2
F=-970kN;a=10800m
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo s oFeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace
Yisup,1(1.35)°G1 + Y g0 2(1.35)°G2

Objem konstrukce

_ celkem [m3]
Ocelové prvky 0,110
Celkovy objem 0,110

Hmotnost konstrukce

celkem [kg]
Ocelové prvky 862,74
Celkova hmotnost 862,74
Natérova plocha

celkem [m2]
Ocelové prvky 18,112
Celkova plocha 18,112

Zatézovaci stav Deformace
& N Posun Y Posun Z Rotace X
[mm] [mm] [mrad]

Styénik é.1 -abs.Y: 0,000 m Z: 0,000 m

1 GE1 vlastni tiha-stalé 0.0 0.0 -1.6

2 G2 silové-stalé 0.0 0.0 -2.0
Styénik &2 -abs. Y: 11,300 m Z: 0,000 m

1 G1 vlastni tiha-stalé 0,0 0.0 1,6

2 G2 silové-stalé 0.0 0.0 31
3.1.2 Deformace po zatéZzovacich stavech

Stycnik Deformace

& P e PosunY PosunZ Rotace X

[+ opis stycniku o] [mm] —
ZatéZovaci stav &.1 - G1 vlastni tiha-stalé

1 abs.¥Y:0,000mZ 0.000m 0.0 0.0 -1.6

2 abs. ¥Y:11.300m Z: 0,000 m 0.0 0.0 1.6
ZatéZovaci stav &.2 - G2 silové-stalé

1 abs. ¥Y:0000mZ 0.000m 0.0 0.0 =20

2 abs. Y:11.300m Z: 0.000m 0.0 0.0 3.1
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3.1.3 Deformace na dilcich

Dilec £€.1: 1 |----1 2. délka 11.300 m:

Stycnik na dilci Deformace
P Umisténi Natoceni PosunY PosunZ Rotace X
' [m] [’ [mm] [mm] [mrad]
Zatézovaci stav ¢.1 - G1 vlastni tiha-stalé
1 0,000 - 0.0 0.0 -1.6
- 0,377 - 0.0 0.6 -
- 0,753 - 0.0 -1.2 -
- 1,130 - 0.0 -1.8 -
- 1,507 - 0.0 2.3 -
- 1,883 - 0.0 2.9 -
- 2.260 - 0.0 -3.4 -
- 2837 - 0.0 -38 -
- 3,013 - 0.0 4.2 -
- 3,390 - 0.0 -4 6 -
- 3,767 - 0.0 -4.9 -
- 4143 - 0.0 -52 -
- 4520 - 0.0 =54 -
- 4 897 - 0.0 5.5 -
- 5273 - 0.0 -56 -
- 5,650 - 0.0 5.6 -
- 6.027 - 0.0 56 -
- 6.403 - 0.0 -5.5 -
- 6.780 - 0.0 =54 -
- 7.157 - 0.0 5.2 -
- 7.533 - 0.0 -49 -
- 7.910 - 0.0 -4 6 -
- 8.287 - 0.0 -4 2 -
- 8.663 - 0.0 -38 -
- 9,040 - 0.0 -3.4 -
- 9.417 - 0.0 249 -
- 9,793 - 0.0 2.3 -
- 10,170 - 0.0 -1.8 -
- 10,547 - 0.0 -1.2 -
- 10,923 - 0.0 06 -
2 11.300 - 0.0 0,0 1.6
ZatéZovaci stav £.2 - (52 silové-stalé

1 0,000 - 0.0 0.0 -2.0
- 0,377 - 0.0 0.7 -
= 0.753 - 0.0 -1.5 -
- 1,130 - 0.0 2.2 -
= 1,507 - 0.0 28 -
- 1,883 - 0.0 -36 -
- 2.260 - 0.0 -4 2 -
- 28637 - 0.0 -4.9 -
- 3.013 - 0.0 -5.5 .
- 3,390 - 0.0 6.0 -
- 3,767 - 0.0 6.5 -
= 4143 - 0.0 7.0 -
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_ Styénik na dilci Deformace
& Umisténi Natoéeni PosunY Posun Z Rotace X
' [m] | [ [mm] [mm] [mrad]

- 4520 - 0.0 -7.4 -
- 4 B97 - 0.0 . -
- 5273 - 0.0 -8.0 -
- 5650 - 0.0 . -
- 6,027 - 0.0 -8.3 -
- 6,403 - 0.0 -84 -
- 6,780 - 0.0 -8.3 -
- 7.187 - 0.0 -8.2 -
- 7.533 - 0.0 8.0 -
- 7.910 - 0.0 -7B -
- 8.287 - 0.0 -T2 -
- 8.663 - 0.0 6.7 -
= 9.040 - 0.0 5,0 -
- 9.417 - 0.0 -5.2 -
- 9.793 - 0.0 4.3 -
- 10,170 - 0.0 -3.3 -
- 10,547 - 0.0 2.3 -
- 10,923 - 0.0 -1.2 -
2 11,300 - 0.0 3

3.1.4 Extremy deformaci

Kladné extrémy:

Deformace Zatézovaci stav Umisténi Hodnota

Posun'Y - - 0.0 mm

Posun Z - - 0.0 mm

Rotace X Zatézovaci stav 2 Styénik 2 3.1 mrad

Zaporné extrémy.

Deformace Zatézovaci stav Umisteni Hodnota

Posun Y - - 0.0 mm

Posun Z Zatézovaci stav 2 Dilec 1 : X =6.403m -84 mm

Rotace X Zatézovaci stav 2 Styénik 1 -2.0 mrad

3.2 Deformace pro kombinace l.radu, MSU

3.2.1 Deformace po stycnicich

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)

Kombinace I.fad, MSU Deformace
. . Posun Y Posun Z Rotace X
c. Nazev
[mm] [mm] [mrad]

Styénik ¢.1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.0 0.0 -4 8

Styénik &2 -abs.Y: 11,300 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.0 0.0 6.3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
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Styénik Deformace
& Popie styéniky PosunY Posun Z Rotace X
[mm] [mm] [mrad]
Kombinace &.1 - G1+G2
1  abs. ¥Y:0,000mZ 0,000m 0.0 0.0 -4 8
2  abs. ¥:11,300m Z 0,000 m 0,0 0.0 6.3
3.2.3 Deformace na dilcich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
Dilec €.1: 1 |====| 2. délka 11.300 m:
_ Styéniknadilei _ Deformace
g Umisténi Natoceni Posun Y PosunZ Rotace X
[m] [ [mm] [mm] [mrad]
Kombinace ¢.1 - G1+G2
1 0.000 - 0.0 0.0 -4 8
- 0.377 - 0.0 -1.8 -
- 0,753 - 0.0 -36 -
- 1,130 - 0.0 5.3 -
= 1,507 - 0.0 7.0 -
- 1,883 - 0.0 -8,7 -
- 2,260 - 0.0 -10,2 -
- 2637 - 0.0 11,7 -
- 3,013 - 0.0 131 -
- 3,380 - 0.0 -14,3 -
- 3,767 - 0.0 -15.4 -
- 4,143 - 0.0 -16,4 -
- 4520 - 0.0 17,2 -
- 4 897 - 0.0 17,9 -
- 5273 - 0.0 -18,4 -
- 5,650 - 0.0 18,7 -
- 6,027 - 0.0 -18,8 -
- 6,403 - 0.0 -18,8 -
- 6,780 - 0.0 -18.5 -
- 7,157 - 0.0 -18,0 -
- 7.533 . 0.0 -17.4 -
- 7.910 - 0.0 -16.5 -
- 8,287 - 0.0 ~16.4 -
- 8,663 - 0.0 -14.1 -
- 9,040 - 0.0 -12,6 -
- 9.417 - 0.0 -10,9 -
- 9,783 - 0.0 8.0 -
- 10,170 - 0.0 -6.9 -
- 10,547 - 0.0 -4.7 -
- 10,823 - 0.0 -2.4
2 11,300 - 0.0 0.0 6.3
3.2.4 Extrémy deformaci
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Deformace | Kombinace | Umisténi Hodnota
Posun'Y - - 0.0 mm

23 |




VYMENA - VYPOCET VNITRNICH SIL

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Z - - 0.0 mm
Rotace X Kombinace 1 Styénik 2 6.3 mrad
Zaporné extrémy.
Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun'Y - - 0.0 mm
Posun 2 Kombinace 1 Dilec 1: X =6.027m 18.8 mm
Rotace X Kombinace 1 Styénik 1 -4 8 mrad
3.3 Deformace pro kombinace |.Fadu, MSP
Kombinace nejsouzadang
3.4 Vnitrni sily v s. s. dilce pro zatézovaci stavy
3.4.4 Vnitini sily podileich
Zatdzovaci stav [ Pozice Vniteni sily
é. Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
Dilec &.1: 1 |-—--| 2, délka 11,300 m
1 G1 vilastni tiha-stalé 0.000 0,00 -4.31 0,00
5.650 0,00 0.00 12.18
11.300 0,00 4.31 0,00
2 (52 silove-stalé 0,000 0,00 272 0,00
9250 0,00 0,32 24.08
9250 0,00 9.38 24.08
11.300 0,00 18,08 0.00
3.4.2 Vnitini sily po zatzovacich stavech
. Dilec . Pozice R Vnitini sily -
c. Popis dilce [m] N [kN] V3 [kN] M [kNm]
ZatéZovaci stav £.1 - G1 viastni tiha-stalé
1 1|2, délka 11,300 m 0,000 0.00 -4 31 0,00
5,650 0,00 0,00 12,18
11,300 0.00 4.31 0,00
ZatéZovaci stav .2 - G2 silové-stalé
1 1|2, délka 11,300 m 0,000 0.00 272 0,00
9.250 0,00 -0,32 24.08
9,250 0.00 9.38 24.08
11,300 0.00 19.08 0,00
3.4.3 Extrémy vnitFnich sil
Kladné extrémy:
Sila Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
Vs ZatéZovaci stav £.2 Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 11,300 m 21,48 kN
M, Zatézovaci stav .2 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 8250m 24 08 kNm
Zaporné exteémy:
Sila Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
Wy Zatézovaci stav £.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 0,000 m -4.31 kN
M,
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~ Zatézovacistav | Pozice Vnitfni sily
é. | Nazev [m] N [kN] V; [kN] M, [kNm]
Dilec €.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1vlastni tiha-stalé 0,000 0,00 -4,31 0,00
2 G2 silové-stalé 11.300 0.00 21,48 0.00
2 G2 silové-stalé 9,250 0.00 -0,32 24,08
3.5 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace |.Fradu, MSU
3.5.1 Vnitfni sily po dilcich
Kombinace 1. fad, pro pﬂsquzeni mezniho stavu Unosnosti (MSU)
Kombinace |.Fad, MSU | Pozice Vnitfni sily -
é | Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M3 [kNm]
Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1+G2 0,000 0,00 -9.50 0,00
8,800 0,00 -0.43 43,65
8.800 0,00 281 43,65
11,300 0,00 31.58 0.00
3.5.2 Vnitini sily po kombinacich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti(Msl)
. Dilec . Pozice S Vnitini sily S
é | Popis dilce [m] N [kN] V3 [kN] M; [kNm]
Kombinace &.1 - G1+G2
1 1|--|2, délka11.300 m 0,000 0,00 -8.50 0,00
8,800 0,00 -0.43 43,65
8 800 0,00 2.81 43,65
11,300 0,00 31,58 0,00
3.5.3 Extrémy vnitrnich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace |.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace €.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 11,300 m 34.82 kKN
M;  Kombinace £.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 8,800 m 4365 KNm
Zaporné extrémy. -
Sila Kombinace |.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
Wy Kombinace ¢.1 Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 0,000 m -9.50 kN
Mg
Kombinace I.r"éd_,__l'ﬂSl.'.l _ Pozice Vnitfni sily
€. | Nazev [m] N [kN] V3 [kN] M2 [kNm]
Dilec €.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1+GE2 0.000 0,00 -9,50 0.00
1 G1+G2 11,300 0.00 34,82 0.00
1 G1+G2 5.800 0.00 -0.43 43,65
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3.7 Vnitini sily v s. s. prifezu pro zatéZzovaci stavy

_ Zai;éiuvacista)r | Pozice \.'nitl"ni_sily
¢ | Nazev | [m] N [kN] Vz [kN] My [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1vlastni tiha-stalé 0,000 0,00 -4 31 0,00
5.650 0,00 0,00 12,19
11,300 0,00 4.31 0,00
2 52 silové-stale 0.000 0,00 -2.72 0,00
8,250 0,00 -0.32 24.08
9,250 0.00 9,38 24,08
11.300 0.00 19,08 0.00
3.7.2 Vnitini sily po zatézovacich stavech
. Dilec | Pozice - Vnitfni sily
A Popis dilce , [m] N [kN] V, [kN] M, [kNm]
ZatéZovaci stav &.1 - G1 viastni tiha-stalé
1 1 |-=-=| 2, délka 11,300 m 0.000 0.00 -4.31 0,00
5.650 0,00 0.00 12,19
11,300 0.00 4.31 0.00
ZatéZovaci stav &.2 - G2 silové-stalé
1 1 |-===| 2, délka 11,300 m 0.000 0,00 =272 0,00
9.250 0.00 -0.32 24.08
9.250 0.00 9.38 24,08
11,300 0.00 19.08 0,00
3.7.3 Extrémy vnitrnich sil
Kladné extrémy:
Sila | Zatézovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
v, Zatézovaci stav &.2 Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 11,300 m 21,48 kN
M,  ZatéZovacistav &2 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 8.250m 24 08 kNm
Zaporné extrémy:
Sila | ZatéZovaci stav Dilec Pozice Hodnota
N
WV, Zatézovaci stav £.1 Dilec ¢.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 0,000 m -4.31 kN
My
~ Zatézovacistav | Pozice - Vnitrni sily -
é | Nazev [m] N [kN] Vz [kN] My [kNm]
Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1 vilastni tiha-stalé 0.000 0,00 4,31 0,00
2 (32 silové-stalé 11.300 0.00 21,48 0,00
2 (G2 silove-stalé 9.250 0.00 -0.32 24,08

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
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Kombinace I.Fild_,__l'p!Sl.'.l Pozice Vnitrni sily
é. Nazev [m] N [kN] V; [kN] M, [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1+G2 0.000 0.00 -850 0.00
8.800 0.00 0,43 43.65
8.800 0.00 2.81 43.65
11,300 0.00 31.58 0.00
3.8.2 Vnitini sily po kombinacich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu anosnosti (MSU)
_ Dilec Pozice Vnitrni sily
é. Popis dilce [m] N [kN] V; [kN] M, [kNm]
Kombinace ¢.1 - G1+G2
1 1|2, délka11.300 m 0.000 0.00 -9.50 0.00
8.800 0.00 -0.43 43.65
8.800 0.00 2.81 43,65
11,300 0.00 31.58 0.00
3.8.3 Extrémy vnitinichsil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V,  Kombinace ¢.1 Dilec €.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 11,300 m 34,82 kN
M*_-' Kombinace &.1 Dilec &.1: 1 |----| 2. délka 11,300 m 8.800 m 43.65 kNm
Zaporné extrémy.
Sila Kombinace |.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
v, Kombinace £.1 Dilec £.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m 0.000 m -850 kN
M,
I'_(umbinacell._iad. MsU Pozice - ‘.I"ni_tl"pi_siry -
. | Nazev [m] N [kN] Wz [kN] M, [kNm]
Dilec &.1: 1 |----| 2, délka 11,300 m
1 G1+G2 0.000 0.00 -9,50 0.00
1 G1+G2 11,300 0.00 34,82 0.00
1 G1+G2 8.800 0.00 0,43 43,65
3.9 Vnitini sily v s. s. prufezu pro kombinace l.fadu, MSP
Kombinace nejsou zadane
3.10 Reakce pro zatéZovaci stavy
3.10.1 Reakoe po stynicich T
Zatéiovac_i stav Rea kce
R RO
E. Nazev ™ = o
[kN] [kN] [kNm]
Styénik é.1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 G1vlastni tiha-stalé 0,00 4.3 -
2 G2 silové-stalé 0.00 2.72 -
- G1+GE2 0.00 7.03 -

27 |
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_ Zatézovaci stav . _ Reakce _
' ' R ' RO
é. Nazev Y = .
[kN] [kN] [kNm]
Styénik &2 -abs.¥: 11,300 m Z: 0,000 m
1 G1vlastni tiha-stalé - 431 -
2 &2 silove-stalé - 21.48 -
- G1+GE2 - 25,79 -
3.10.2 Reakce po zaté?ovacich stavech T
_ Stycnik _ | _ Reakce
' R ' RO
é. Popis styéniku Natoéeni [°] ¥ ¥ -
[kN] [kN] [kNm]
Zatézovaci stav &.1 - G1 viastni tiha-stalé
1 abs Y:0.000mZ: 0.000m 0.00 4.31 -
2 abs. ¥Y:11.300m £ 0.000m - 4.31 -
ZatéZzovaci stav ¢.2 - G2 silové-stalé
1 abs. Y:0.000mZ: 0.000m 0.00 2.72 -
2 abs. ¥:11.300m Z2: 0.000m - 21,48 -
3.10.3 Extrémy reakci
Kladné extrémy:
M. Zatézovaci stav Styénik N Rz RO,
reakce [kN] [kN] [kNm]
Max Ry, ZatéZovaci stav 1 1 0,00 431 -
Max.R, Zatézovaci stav 2 2 - 21,48 -
Zaporné extrémy.
Max. . ; _ Ry ' R, ' RO,
Zat ta S k
eaken | ezovaci stav | tycni | [kN] | [kN] | [kNm]
Min.Ry Zatézovaci stav 1 1 0,00 4.31 -
Min.R; ZatéZovaci stav 2 1 0.00 2,72 -
Extrémy po styénicich.
Max. : ’ Ry Rz ROy
Zatézovaci sta
reakce i [kN] [kN] [kNm]
Styénik é.1 -abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry.R; Zatézovaci stav 1 0,00 4,31 -
Min.Ry ZatéZovaci stav 1 0,00 4.3 -
Min.R, Zatézovaci stav 2 0,00 2,72 -
Styéniké 2 -abs.Y: 11,300 m Z: 0,000 m
Max R, Zatézovaci stav 2 - 21,48 -
Min.R, Zatézovacl stav 1 - 4,31 -

3.10.4 Souéty reakci ve smérech globalnichos 0
Zatézovaci stav : Ve sméru osy Y [kN] ' Ve sméru osy Z [kN]
Zatézovaci stav 1 0.00 8.63
Zatézovaci stav 2 0.00 2420

28 |
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3.11 Reakce pro kombinace |.fadu, MSU

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)

~ Kombinace I.fad, MSU _ . Reakce _
5 ; Ry Rz ROy
= oot [kN] [kN] [kNm]
Styénik €1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 0.00 9,50 -
Styénik &.2 - abs. Y: 11,300 m Z: 0,000 m
1 G1+G2 - 34,82 -

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)

St_yénik | Real_:t:e
: - : Ry R, RO,
G, Popis k Natoé
opis styéniku atoceni [°] [kN] [kN] [kNm]
Kombinace .1 - G1+G2
1 abs. ¥Y:0,000mZ 0,000 m 0,00 9,50 -
2 abs. ¥Y:11.300mZ: 0.000m - 34,82 -

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)

Kladné extrémy:
Max. . o Rz Rux
I Kombinace Styénik [E’N] kN] [KNm]
Max. Ry Kombinace 1 1 0,00 5.50 -
Max Rz Kombinace 1 2 - 34,82 -

Zaporné extrémy.
Max. : E Rz RO,
aakce Kombinace Styénik [E] [kN] [KNm]
Min.Ry Kombinace 1 1 0,00 9.50 -
Min.R; Kombinace 1 1 0,00 9,50 -

Extrémy po styénicich.
it Kombinace Ry Re P
reakce [kN] [kN] [kNm]
Styénik &1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max Ry Rz Kombinace 1 0,00 9,50 -
Min.Ry.R; Kombinace 1 0,00 9,50 -
Styénik ¢.2 - abs. ¥: 11,300 m Z: 0,000 m
Max R, Kombinace 1 - 34,82 -
Min.R, Kombinace 1 - 34,82 -

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Kombinace _ Ve sméru osy Y [kN] _ Ve sméru osy Z [kN]

Kombinace £.1 0,00 44 32




DETAIL KOTVENI VYMEN DO NOSNYCH STEN

BOCNi POHLED

VYMENA
HEA 280

KOTEVNI PLECH

P10 300x500mm
PODLITi Z CEM. ZALIVKY

REZ VYMENOU
M1:10 M1:10
VYMENA
HEA 280
ZAVITOVA TYGS KOTEVNI PLECH
W12 P10 300x500mm '
, , KOUTDVY SVAR
PODLITI Z CEM. ZALIVKY i
. I —— —
n e
KOUTOMY SVAR I ZAVITOVATYC
awe = 5mm I 1 |
I I N
o
3 I I N
I I I
I I I
I I I
- L L L
PUDORYSNY POHLED
M1:10
VYMENA
HEA 280
KOUTOVY SVAR
awe = 5mm
ZAVITOVA m; KOTEVNI PLECH
o P10 300x500mm
o \@ PODLITI Z CEM. ZALIVKY
4 ~O
(e} (@]
S| 8 10 280 110
™~
70 | 360 | 70
4 7 i A
L 500 L
Vi A
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DETAIL PRIPOJE RAMU K VYMENAM

BOCNI POHLED REZ RAMEM
M1:10 ) M1:10 RAM POD VZT
KOUTOVY SVAR RAM POD VZT SVARENY BOX 2x UPE140
awe = 5mm SVARENY BOX 2x UPE140
KOUTOVY SVAR
awe = 5mm Lo
VYMENA
HEA 280
=1
VYMENA
HEA 280
PUDORYSNY POHLED
M1:10
VYMENA
, HEA 280
KOUTOV} SVAR
awg = 5mm
RAM POD \iZT
SVARENY BOX 2x UPE140
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ZAVER

STATICKE VYPOCTY BYLY PROVEDENY RUCNE V KOMBINACI S DEMOVERZi PROGRAMU FIN EC2022 A PROGRAMU AUTOCAD LT

KONSTRUKCE JSOU NAVRZENY TAK, ABY ODOLALY VESKERYM ZATIiZENI, KTERYM BUDOU VYSTAVENY.
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