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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Komenského 700

PSC, misto: 742 13 Studénka

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 1650,0 m?2
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,53 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 864,3 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

MWh/rok
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova Budova uzivana organem vefejné moci
|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[] Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

; Komenského 700, 742 13 Studénka
Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC)

Katastralni uzemi: Studénka nad Odrou [758396]

Parcelni ¢islo: 937

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Mésto Studénka

nam. Republiky 762, 742 13 Studénka

Adresa:
IC: 002 98 441
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam [] Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro obchodni

|:| Budova pro sport acely |:| Budova pro kulturu

[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 3111,6

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 1650,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,53
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 864,3

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bj |-IT,j
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

---------- ZONA &. 1: Prostory $kolky
Obvodova sténa 311,65 1,516 1,00 472,5
Stfecha 303,55 1,083 1,00 328,7
Podlaha 86,90 2,941 0,21 53,9
Otvorova vypli 89,80 1,205 1,00 108,2
Tepelné vazby 39,6
---------- ZONA ¢&. 2: Komunikaéni prostory
Obvodova sténa 281,76 1,516 1,00 4271
Stfecha 145,99 1,083 1,00 158,1
Podlaha 353,08 2,941 0,16 164,5
Otvorova vyplri 77,28 1,247 1,00 96,4
Tepelné vazby 42,9
Celkem 1650,0 X X X X 1892,0

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Prostory Skolky 20,0 1525,9 0,43 656,14
Komunikaéni prostory 20,0 1585,7 0,39 618,42
Celkem X 3111,6 X 1274,56




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?3K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 1,15 0,41 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [7] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Plynové kotle

Prostory Skolky zemni plyn 100,0 94 89 88
Komunikacni Plynove kotle
prostory zemni plyn 100,0 94 : 89 88
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona I"|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPH,gen COPH,gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni x x x x x x x
budova

Hodnocena budova/zéna:

prostory

pfirozené

Prostory Skolky vétrani
S firozené
Komunikaéni P e o
vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | [litry] | [%] ; [] | [Whi.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
Plynové .
Prostory $kolky kotle zemn! 80,0 7.5 94 |
plyn ' ’ 1
Elektricky |
Prostory &kolky ohiivat | oGix | 200 2 9% |
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uéinnost Uéinnost Pozadavek
k pfipravé zdroje tepla referen€niho spinén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budovalzéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COP, .., nebo COP, ..,
[] [%] (%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[] [%] (kW] [W/(m?.1x)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Pfimy zafivkovy
Prostory $kolky systém 100 12,1 0,10
PFimy zafivkovy
Komunikaéni prostory systém 100 6,3 0,10




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

prostory

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 9,904 3,2 3,0 31,692 29,711
zemni plyn 188,776 1,1 1,1 207,654 207,654
Celkem 198,680 X X 239,346 237,365
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 99,333
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 198,680 Splnéno ne
(8) | Referenéni budova ) 115 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 230




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 118,905
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 237,365 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 138 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 275
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 239,345
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 1,980
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 0.8
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 82,695
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 104,237
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,33
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 60,377
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 15,706
osvétleni [MWh/rok] 6,613

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov
Posouzeni proveditelnosti
L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) o, zasobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla i
z OZE energii
Technicka
proveditelnost Ano Ne Ne Ano
Ekonomicka
proveditelnost Ano Ne Ne Ano
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne Ne Ano

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

MiSTNi DODAVKY ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDROJU - OZE:
Pro objekt je mozné doporucit zejména vyuziti solarni soustavy pro ohfev teplé
vody. Jedna se o soustavu plochych pfip. trubkovych solarnich kolektorut
umisténych na stfeSe objektu, rozvodné potrubi primarniho okruhu teplonosné
kapaliny a solarniho akumulaéniho zasobniku. Navratnost systému je tfeba

posoudit vypoc&tem.

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA - KVET:
Instalace kombinované vyroby elektfiny a tepla - kogenerace je ekonomicky
efektivni pouze pfi zajisténi celoroéniho odbéru tepla. Skolka je v letnich

mésicich mimo provoz, takze se nejedna o vhodny systém.

SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPELNOU ENERGII - CZT:
Posouzeni ekonomické vhosti vyuziti dodavky z CZT je zavisla od ceny za
dodavanou jednotku tepla.

TEPELNE CERPADLO:

Objekt je vhodny pro instalaci tepelného Cerpadla. V Uvahu pfipadaji systému
vzduch-voda (promé&nlivy vykon a efektivita zavisla na teploté vnéjsiho
vzduchu) nebo zemeé-voda (relativné staly vykon a efektivita). Instalace
zahrnuje samotné tepelné Cerpadlo a akumulaéni nadrze - zasobniky energie.

ZAVER:

U posuzovaného objektu je mozné uvazovat s alternativnim systémem

dodavky energie.

Datum vypracovani
analyzy

6.9.2016

Zpracovatel analyzy

Ing. Petr Novak

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy
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[W/(mZ.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Navrzeno zatepleni obvodovych stén véetné
sokl(, zatepleni pultové stfechy 0,40 X X
Technické systémy budovy:
Neni navrzeno
vytapéni: X 53,325 X 124,540 136,836
Neni navrzeno
chlazeni: X X
Neni navrzeno
vétrani: X X
Uprava Neni navrZzeno
vlhkosti X X
vzduchu:
piiprava Neni navrzeno
teplé vody: X 14,202 X 0,000 0,000
Neni navrzeno
osvétleni: X 6,613 X 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémi budovy:
Neni navrzeno
X X X 0,430
Ostatni - uvedte jaké:
Neni navrzeno
X X X
Celkem X 74,140 100,098 124,540 137,266




Posouzeni vhodnosti opatreni

e SgenI | e wweer e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost Ano Ne Ne Ne
Funkéni vhodnost Ano Ne Ne Ne
Ekonomicka vhodnost Ano Ne Ne Ne

Doporuceni k realizaci

a zduvodnéni

STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE BUDOVY:

Doporucena varianta uvazuje s provedenim kontaktniho zatepleni obvodovych
stén k exteriéru systémem ETICS s A = 0,038 W/(m.K) tl. 140 mm vcetné
sokll s A = 0,035 W/(m.K) tl. 100 mm, dale se zateplenim pultové stfechy
tepelnou izolaci s A = 0,038 W/(m.K) a tl. 160 mm.

Mé&né&né konstrukce vyhovuiji na doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540.

TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY:
Neni uvazovano s zadnym opatfenim.

OBSLUHA A PROVOZ SYSTEMU BUDOVY:

Neni uvaZzovano s Zadnym opatfenim.

ZAVER:

Dopad opatfeni na energetickou bilanci objektu je dolozen vySe.

Datum vypracovani

doporucéenych opatreni

6.9. 2016

Zpracovatel analyzy

Ing. Petr Novak

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy Ne

Datum vypracovani energetického posudku —

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Petr Novak

Cislo opravnéni MPO 0186

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 6.9.2016




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 1:

- VYMEZENI SYSTEMOVE HRANICE A ZONOVANI OBJEKTU DLE
CSN EN SO 13790

- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA HRANICNICH KONSTRUKCI
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VYMEZENI SYSTEMOVE HRANICE VYPOCTU

Metodika dle technickych norem

Systémova hranice budovy se uvazuje v souladu s CSN EN ISO 13790 (Fijen 2009) a CSN 73 0540-2
(listopad 2011) jako hranice vytapéného (chlazeného) prostoru. Hranici tvofi vnéjSi povrchy konstrukci, které
oddéluji posuzovany vytapény (chlazeny) prostor od venkovniho prostfedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich
vytapénych zén nebo nevytapénych prostoru.

Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hraniéni nebo také ochlazované. Tyto
konstrukce jsou dale posuzovany dle CSN 73 0540-2. Soucet véech ochlazovanych konstrukci je oznagovan jako
obalka budovy - A [m2]. Prostor, ktery je vymezen touto plochou, je oznaCovan jako objem budovy V [m3].

MozZné varianty stanoveni systémové hranice vypoétu jsou na schématu:

VETRANA

NEVYTAPEND d/ \?\\
e ———— VWTAREND ™
I
|

VTAREND OvOURLAST, ! ‘
| VYTAPEND
. NEVYT I NEWT!
L L O [l
N I | —_—
I
VYTAPEND WYTAPEND |
L WETRANA
DVOUPLAST, |
YYTAPENO | WrAPEND |
el i
NEVYT. NEYYT. ! VYTAP. :

L N

V ramei vytapéného (chlazeného) prostoru mize byt vymezen dle CSN 73 0540-2 temperovany prostor.
Tento prostor neslouzi k pobytu osob, je uzavieny a teplota vzduchu v zimnim obdobi je vyrazné niz8i nez ve
vytapéném prostoru, ale vy$$i nez venkovni. Temperovany prostor mize byt bud pfimo vytapén na nizsi teplotu
nebo nepiimo pomoci tepelnych ztrat rozvodl nebo navazujiciho vytapéného prostoru.

S vymezenim jednotlivych prostor s uvazovanou rozdilnou vnitini teplotou souvisi také tzv. zénovéani. Za
samostatnou zonu se povazuje prostor o odliSnych parametrech nez okolni prostory. Mezi rozhodujici parametry
patfi napf. rozdilnd uvazovana vnitini teplota prostor (rozdil vice nez 4 °C), odliSny zplsob zasobovani prostor(
teplem (rozdilné zdroje tepla na vytapéni) nebo jiné technologické prvky v prostorach (napf. systém nuceného

vétrani).



Vymezeni systémové hranice vypoétu — posuzovany stav

V souladu svy3e uvedenou metodikou byl v posuzované budové vymezen vytapény, temperovany

a nevytapény prostor. Konstrukce na hranici tvofi spojitou, uzavienou obalku budovy.

Grafické znazornéni vymezené systémové hranice a zon budovy

Legenda konstrukci:

- Zobna Z1 - Prostory Skolky
- Zona Z2 - Komunikaéni prostory
- Neochlazovana obalka




POSOUZENI HRANICNICH KONSTRUKCI

Metodika dle technickych norem
Konstrukce na systémové hranici jsou rozhodujici pro vypocet tepelné ztraty objektu a stanoveni spotieby
tepla na vytapéni. Jejich tepelné technické vlastnosti jsou posuzovany die CSN 73 0540-2 a rozhodujicim

parametrem je sougéinitel prostupu tepla - U [W/mzK].

Skladby hraniénich konstrukci

Pii stanovovani skladeb hrani¢nich konstrukci se vychazelo z mistniho Setfeni a dokumentace poskytnuté
zadavatelem. Sondy do konstrukci nebyly provedeny. V pfipadé, ze nebylo mozné z obnazenych mist konstrukci
nebo projektové dokumentace zjistit skladbu, byl proveden odborny odhad.

Zpracovatel vypoétu doporucuje pfed navrhem rekonstrukénich praci provést prizkumné sondy do vSech

uvedenych konstrukci a pfipadné provést aktualizaci energetickych vypocta.

Nazev konstrukce: Sténa obvodova

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
Omitka vnitini 0,800 - 15
Zdivo cihelné 0,780 - 350
Omitka vnéjsi 0,900 - 20
Sougéinitel prostupu tepla U 1,516 W/(m?.K)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 2 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Naslapna vrstva (koberec, marmoleum) 0,065 - 5

2 Cementovy potér 1,220 - 90

3 Hydroizolace 0,210 - 5

4 Betonova mazanina - - 100

5 Podsyp 0

Sougéinitel prostupu tepla U 2,601 W/(m?.K)




Nazev konstrukce: Pultova stirecha

Skladba konstrukce
y)
é. Nazev vrstvy 4 eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitini 0,800 - 15
2 Konstrukce stropu 0,800 - 250
3 Spadova vrstva 0,350 - 150
4 Hydroizolace 0,210 - 5
Sougéinitel prostupu tepla U 1,083 W/(m?.K)
Okna, dvere V1-V3
A U
é. Nazev material ramu W W
[m? W/(m?.K)
Vi Okenni vyplné plast 136,9 1,200
V2 Dvere kov 13,7 1,400
V3 Luxfery bez ramu 4,0 2,340
Celkova plocha vyplni otvort A 154.6 m?




Posouzeni ochlazovanych konstrukci dle CSN 73 0540-2: 2011

Oznaceni zony: Z1 Nazev zony: MS Komenského, prostory $kolky
Pfevazujici navrhova vnitrni . L . PR
teplota ZONY 8im [°C] 20 Uroven navrhu: Stavajici stav (09/2016)
Soucinitel Poia(vi_o Yany DOPOI.U (T:en)'/ Cinitel Mérna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
Ochlazované konstrukce Plocha tepla prostupu | prostupu | PO konstrukce
A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b. He =AU b
Ui UN,rq UN,rec ! e e
[m?] [W/m?K] [-] [WIK]
FASADA
F1 Sténa obvodova 311,7 1,52 0,30 0,25 1,00 472,4
FASADA CELKEM 311,7 472,4
PODLAHA
P1 Podlaha na terénu 86,9 2,60 0,45 0,30 0,24 53,7
PODLAHA CELKEM 86,9 53,7
STRECHA
S1 Pultova stfecha 303,6 1,08 0,24 0,16 1,00 328,6
STRECHA CELKEM 303,6 328,6
OKNA A DVERE
V1 Okenni vyplné 87,4 1,20 1,50 1,20 1,00 104,9
V2 Dverte 2,4 1,40 1,70 1,20 1,00 3,4
OKNA, DVERE CELKEM 89,8 108,2




Posouzeni ochlazovanych konstrukci dle CSN 73 0540-2: 2011

Oznaceni zony: 72 Nazev zony: MS Komenského, komunikaéni prostory
Pfevazujici navrhova vnitini . . . PR
teplota ZONY 8im [°C] 20 Uroven navrhu: Stavajici stav (09/2016)
Soucinitel | Pozadovany | Doporuéeny Cinitel Mé&rna ztrat
prostupu soucinitel soucinitel inite . orna zirata
Ochlazované konstrukce Plocha tepla prostupu | prostupu | PO konstrukce
A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b. He =AU b
UI UN,rq UN,reC ! ne e
[m?] [W/m2K] [-] [WIK]
FASADA
F1 Sténa obvodova 281,8 1,52 0,30 0,25 1,00 427,1
FASADA CELKEM 281,8 4271
PODLAHA
P1 Podlaha na terénu 353,1 2,60 0,45 0,30 0,18 164,1
PODLAHA CELKEM 353,1 164,1
STRECHA
S1 Pultova stfecha 146,0 1,08 0,24 0,16 1,00 158,1
STRECHA CELKEM 146,0 158,1
OKNA A DVERE
V1 Okenni vyplné 68,4 1,20 1,50 1,20 1,00 82,1
V2 Dvere 6,8 1,40 1,70 1,20 1,00 9,6
V3 Luxfery 2,0 2,34 1,50 1,20 1,00 4,7
OKNA, DVERE CELKEM 77,3 96,4




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
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PRILOHA 2

PROTOKOL O VYPOCTU PRUKAZU ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Vypodet byl proveden v souladu s vyhl. & 78/2013 Sb., CSN 730540-2, CSN EN ISO 13790, CSN EN ISO
13370, CSN EN ISO 13789 a dalSich souvisejicich predpisu.

Vypocet byl proveden v software ENERGIE 2014.

STAVAJICi STAV HODNOCENA BUDOVA

Nazev tlohy: MS Komenského
Zpracovatel:  DEA energeticka agentura
Zakazka: 16 319

Datum: 6.9 .2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,3C 54,0 130,0 68,0 68,0 86,0
unor 28 -0,7C 83,0 187,0 112,0 112,0 148,0
bfezen 31 30C 122,0 252,0 173,0 173,0 270,0
duben 30 76C 155,0 277,0 227,0 227,0 392,0
kvéten 31 125C 209,0 317,0 302,0 302,0 5440
cerven 30 15,7C 220,0 299,0 306,0 306,0 551,0
Cervenec 31 17,2C 223,0 317,0 317,0 317,0 572,0
srpen 31 16,7 C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zari 30 13,1 C 126,0 248,0 180,0 180,0 306,0
fijen 31 8,2C 86,0 238,0 133,0 133,0 216,0
listopad 30 30C 50,0 133,0 68,0 68,0 101,0
prosinec 31 -0,6 C 40,0 97,0 50,0 50,0 65,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -2,3C 54,0 54,0 104,0 104,0

unor 28 -0,7C 83,0 83,0 158,0 158,0

bfezen 31 3,0C 130,0 130,0 223,0 223,0

duben 30 76C 180,0 180,0 263,0 263,0

kvéten 31 125C 248,0 248,0 324,0 324,0

Cerven 30 15,7C 259,0 259,0 313,0 313,0

Cervenec 31 17,2C 263,0 263,0 331,0 331,0

srpen 31 16,7C 216,0 216,0 313,0 313,0

zafi 30 13,1C 137,0 137,0 227,0 227,0

fijen 31 8,2C 94,0 94,0 198,0 198,0

listopad 30 3,0C 50,0 50,0 108,0 108,0

prosinec 31 -06C 40,0 40,0 79,0 79,0



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ zo6ny pro ureni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Prostory Skolky

jina nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

1525,9 m3
346,65 m2
393,46 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 118,0 hodin v tydnu

ano

1664 W

- produkci tepla: 8,6+1,7 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 19,0 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmeér()

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

48059,55 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 255,5 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /89,0 %

Plynové kotle (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
94,0 %

30,8 W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

Plynové kotle (podil 80,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
94,0 %

Elektricky ohfivag (podil 20,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
94,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

0,0m

0,0 Wh/(m.d)

o,0wW

o,0wW

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1086,441 m3
71,2 %
pfirozené
0,51/h
0,51/h

179,263 W/K




Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
F1 311,65 1,516 1,00 472,461 0,300

S1 303,55 1,083 1,00 328,745 0,240
V1-SV 27,15 (27,15x1,0 x 1) 1,200 1,00 32,580 1,500
V1-Sz 0,32 (0,32x1,0 x 1) 1,200 1,00 0,384 1,500
V1-JZ 59,92 (59,92x1,0 x 1) 1,200 1,00 71,904 1,500
V2-SZ 2,41 (2,41x1,0x 1) 1,400 1,00 3,374 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,05 W/m2K

909,448 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 35,250 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 86,9 m2

Exponovany obvod podlahy: 324m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:
PoZadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,35m

0,17 m2K/W

neni

2,941 W/m2K
0,45 W/m2K

0,21

0,62 W/m2K
53,875 W/K

od 44,137 do 126,303 W/K
55,631 /32,339 W/K

53,875 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

4,345 W/K
od 44,137 do 126,303 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
V1-SV 27,15 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
V1-SZ 0,32 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90 st.)
V1-3Z 59,92 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
V2-SZ 2,41 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0 SZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni ¢initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3287,9 5006,8 7223,1 8843,6 11214,4 11070,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 115741 10546,6 7409,5 6152,4 3340,4 2485,1



PARAMETRY ZONY €. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ z6ny pro ureni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon Cerpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

Komunikaéni prostory

jina nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uZivana organem vefejné moci

1585,72 m3
422,07 m2
470,81 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 118,0 hodin v tydnu

ano

654 W

- produkci tepla: 4,3+0,9 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 0,1 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /89,0 %

Plynové kotle (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
94,0 %

34,8W

0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1252,719 m3
79,0 %
pfirozené
0,1 1/h

0,1 1/h

41,340 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce

F1

S1
V1-SV
V1-JZ
V2-JV
V2-JZ
V3-JV
Vysvétlivky:

Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K]
281,76 1,516 1,00 427,148
145,99 1,083 1,00 158,107
35,45 (35,45x1,0 x 1) 1,200 1,00 42,540
32,98 (32,98x1,0 x 1) 1,200 1,00 39,576
3,47 (3,47x1,0x1) 1,400 1,00 4,858
3,36 (3,36x1,0x1) 1,400 1,00 4,704
2,02 (2,02x1,0 x1) 2,340 1,00 4,727

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,05 W/m2K

681,660 W/K

......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 25,252 W/K

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,240
1,500
1,500
1,700
1,700
1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla



Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nézev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 353,08 m2

Exponovany obvod podlahy: 83,8 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:
PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,35 m

0,17 m2K/W

neni

2,941 W/m2K
0,45 W/m2K

0,16

0,466 W/m2K
164,507 W/K

od 127,942 do 436,469 W/K
226,031/ 83,641 W/K

164,507 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

17,654 WIK
od 127,942 do 436,469 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Nazev konstrukce Plocha [m2]
V1-SV 35,45
V1-JZ 32,98
V2-JV 3,47
V2-JZ 3,36
V3-JV 2,02
Vysvétlivky:

g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-]
0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
0,0 0,5/0,5 1,0/1,0
0,67 0,5/0,5 1,0/1,0
0,5 0,9/0,1 1,0/1,0

Fsh[-] Orientace

1,0 SV (90 st.)
1,0 JV (90 st.)
1,0 JV (90 st.)
1,0 JZ (90 st.)
1,0 JV (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 2446,2 3730,8
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 9149,3 8162,5

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PROZONUC. 1 :

Nazev zény: Prostory skolky
Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Vysledny mérny tok do zény €.2 H,12:

3 4 5
5457,9 6836,2

9 10 11
5625,7 45255

179,263 W/K

949,043 W/K
53,875 WIK

1182,180 W/K

8814,6

2449,4

6
8805,9
12
1842,9



Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 70,028 4,457 3,288 7,745 0,996 100,0 52,115
2 58,759 4,026 5,007 9,032 0,991 100,0 38,466
3 53,552 4,457 7,223 11,680 0,980 100,0 28,468
4 37,986 4,313 8,844 13,157 0,948 100,0 12,328
5 24,020 4,457 11,214 15,671 0,837 100,0 3,246
6 13,618 4,313 11,070 15,383 0,659 99,3 1,036
7 9,409 4,457 11,574 16,031 0,587 0,0

8 10,963 4,457 10,547 15,004 0,586 63,1 0,648
9 21,440 4,313 7,410 11,723 0,877 100,0 3,320
10 37,387 4,457 6,152 10,609 0,965 100,0 15,642
11 51,825 4,313 3,340 7,654 0,992 100,0 34,535
12 64,743 4,457 2,485 6,942 0,996 100,0 48,643
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 238,447 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)
Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]
1 70,788 --- --- 4,261 2,014 0,068 77,131
2 52,249 - - 4,261 1,819 0,062 58,390
3 38,668 - - 4,261 2,014 0,068 45,011
4 16,746 - - 4,261 1,949 0,066 23,022
5 4,409 - - 4,261 2,014 0,068 10,752
6 1,407 --- --- 4,261 1,949 0,066 7,682
7 --- --- 4,261 2,014 6,274
8 0,880 --- --- 4,261 2,014 0,043 7,197
9 4,510 --- --- 4,261 1,949 0,066 10,786
10 21,247 - - 4,261 2,014 0,068 27,590
11 46,909 - - 4,261 1,949 0,066 53,185
12 66,072 - - 4,261 2,014 0,068 72,415
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systéma.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 399,436 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Prameérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

1002,9 W/K
791,9 m2

0,43 W/m2K
1,27 Wim2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Komunikaéni prostory
Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 41,340 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 724,566 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 164,507 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: ---
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: ---
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 930,413 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: ---



Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 53,388 1,753 2,446 4,199 1,000 100,0 45,604
2 44,933 1,583 3,731 5,314 0,999 100,0 35,264
3 41,328 1,753 5,458 7,211 0,997 100,0 28,533
4 29,866 1,696 6,836 8,532 0,987 100,0 15,543
5 19,712 1,753 8,815 10,567 0,926 100,0 4,513
6 12,029 1,696 8,806 10,502 0,791 100,0 1,109
7 9,017 1,753 9,149 10,902 0,657 100,0 0,553
8 10,155 1,753 8,162 9,915 0,743 100,0 0,829
9 17,755 1,696 5,626 7,322 0,959 100,0 6,175
10 29,496 1,753 4,525 6,278 0,994 100,0 18,464
11 39,995 1,696 2,449 4,146 0,999 100,0 32,354
12 49,520 1,753 1,843 3,596 1,000 100,0 42,821
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 231,763 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)
Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]
1 61,945 --- --- - 0,008 0,077 62,030
2 47,899 - - - 0,007 0,070 47,976
3 38,756 --- --- - 0,008 0,077 38,842
4 21,112 - - --- 0,008 0,075 21,195
5 6,130 - - - 0,008 0,077 6,216
6 1,507 --- --- - 0,008 0,075 1,589
7 0,751 --- --- - 0,008 0,077 0,836
8 1,126 --- --- - 0,008 0,077 1,211
9 8,388 --- --- - 0,008 0,075 8,471
10 25,080 --- --- - 0,008 0,077 25,166
11 43,947 --- --- - 0,008 0,075 44,030
12 58,165 --- --- - 0,008 0,077 58,250
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systém.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 315,811 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:
Prameérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

889,1 W/K
858,1 m2

0,39 W/m2K
1,04 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,53 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: --- 1182,180 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 179,263 15,16 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 53,875 4,56 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 39,595 3,35 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: --- 909,448 76,93 %
rozloZzeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 311,7 472,461 39,97 %
Stfecha: 303,6 328,745 27,81 %
Podlaha: 86,9 53,875 4,56 %
Otvorova vypln: 89,8 108,242 9,16 %



2 Celkovy mérny tok H: — 930,413 100,00 %

z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 41,340 4,44 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 164,507 17,68 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 42,906 4,61 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: --- 681,660 73,26 %

rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 281,8 427,148 45,91 %
Strecha: 146,0 158,107 16,99 %
Podlaha: 353,1 164,507 17,68 %
Otvorova vypln: 77,3 96,405 10,36 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 2112,593 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3111,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,68 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 49,9 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1892,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1650,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 1,15 W/im2K

Potireba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,so0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 123,416 6,210 5,734 11,944 1,000 100,0 97,719
2 103,692 5,609 8,738 14,346 1,000 100,0 73,730
3 94,880 6,210 12,681 18,891 1,000 100,0 57,000
4 67,852 6,010 15,680 21,689 1,000 100,0 27,871
5 43,731 6,210 20,029 26,239 1,000 100,0 7,759
6 25,647 6,010 19,876 25,886 0,908 99,6 2,145
7 18,426 6,210 20,723 26,933 0,664 50,0 0,553
8 21,118 6,210 18,709 24,919 0,788 81,6 1,476
9 39,194 6,010 13,035 19,045 1,000 100,0 9,496
10 66,883 6,210 10,678 16,888 1,000 100,0 34,107
11 91,820 6,010 5,790 11,799 1,000 100,0 66,889
12 114,263 6,210 4,328 10,538 1,000 100,0 91,464
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 470,210 GJ 130,614 MWh
(s vlivem prerus. vytapéni)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3111,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 864,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 42,0 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 151 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostupfiti D = 4442,

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tuéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.



Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 132,733 -
2 100,148 -
3 77,424 -
4 37,858 -
5 10,539 --=
6 2,914 --=
7 0,751 -
8 2,005 --=
9 12,898 -
10 46,327 -
11 90,857 -
12 124,237 -
Vysvétlivky:

Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]

--- 4,261 2,022 0,146 139,161
--- 4,261 1,826 0,132 106,367
--- 4,261 2,022 0,146 83,853
--- 4,261 1,957 0,141 44,216
--- 4,261 2,022 0,146 16,967
--- 4,261 1,957 0,141 9,272
--- 4,261 2,022 0,077 7,111
--- 4,261 2,022 0,121 8,408
--- 4,261 1,957 0,141 19,256
--- 4,261 2,022 0,146 52,756
--- 4,261 1,957 0,141 97,215
--- 4,261 2,022 0,146 130,665

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
Vs8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 638,692 GJ 177,414 MWh 205 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,623 GJ 0,451 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 640,315 GJ 177,865 MWh 206 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 51,127 GJ 14,202 MWh 16 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 51,127 GJ 14,202 MWh 16 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 23,805 GJ 6,613 MWh 8 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 23,805 GJ 6,613 MWh 8 kWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 715,247 GJ 198,680 MWh 230 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 198,680 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3111,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 864,3 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

63,9 KWh/(m3.a)
230 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,oN  f,pC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 - 2,8 8,5 9,1 3,3
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 177,4 1952 1952 355 11,4 125 125 23
SOUCET 177,4 1952 1952 355 142 21,0 216 56
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  f,pC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 6,6 198 212 77 0,5 1,4 1,4 0,5
zemni plyn 11 11 0,2000 ---
SOUCET 6,6 198 21,2 77 0,5 1,4 1,4 0,5



Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 -

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 -

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q.pN Q,pC CO2 Q.el Q.pN Q.pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 -

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 -

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 9,904 29,711 31,692 11,587
zemni plyn 188,776 207,654 207,654 37,755
SOUCET 198,680 237,365 239,346 49,343
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkovéa primarni energie pouZzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 49,343 t

Celkova primarni energie za rok: 239,346 MWh 861,644 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 237,365 MWh 854,513 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3111,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 864,3 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

15,9 kg/(m3.a)
76,9 kWh/(m3.a)
76,3 kWh/(m3.a)
57 kg/(m2.a)

277 kWh/(m2.a)
275 kWh/(m?2.a)
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Pro objekt je možné doporučit zejména využití solární soustavy pro ohřev teplé vody. Jedná se o soustavu plochých příp. trubkových solárních kolektorů umístěných na střeše objektu, rozvodné potrubí primárního okruhu teplonosné kapaliny a solárního akumulačního zásobníku. Návratnost systému je třeba posoudit výpočtem.

KOMBINOVANÁ VÝROBA ELEKTŘINY A TEPLA - KVET:
Instalace kombinované výroby elektřiny a tepla - kogenerace je ekonomicky efektivní pouze při zajištění celoročního odběru tepla. Školka je v letních měsících mimo provoz, takže se nejedná o vhodný systém.

SOUSTAVA ZÁSOBOVÁNÍ TEPELNOU ENERGIÍ - CZT:
Posouzení ekonomické vhosti využití dodávky z CZT je závislá od ceny za dodávanou jednotku tepla.

TEPELNÉ ČERPADLO:
Objekt je vhodný pro instalaci tepelného čerpadla. V úvahu připadají systému vzduch-voda (proměnlivý výkon a efektivita závislá na teplotě vnějšího vzduchu) nebo země-voda (relativně stálý výkon a efektivita). Instalace zahrnuje samotné tepelné čerpadlo a akumulační nádrže - zásobníky energie.

ZÁVĚR:
U posuzovaného objektu je možné uvažovat s alternativním systémem dodávky energie.
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