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UvoD

Rekonstrukce interieru salu kulturniho domu na viceucelovy sal z hlediska optimalniho
feSeni akustiky predstavuje pomérné obtiznou tlohu, nebot’ je nutné skloubit n€kolik vzajemné
protichiidnych poZadavkii z hlediska uzivani salu. Pfislusnd norma /1/ na to reaguje volbou
kompromisni hodnoty zakladniho parametru prostorové akustiky a tim je doba dozvuku. Doba
dozvuku je zvolena vzhledem k vnitinimu objemu salu na hodnotu Ty = 1,1 — 1,2 s v obsazeném
stavu. Ostatni feSeni obkladl vychazi z pozadavki jak na funkci, tak estetické feSeni interéru pti
zohlednéni vSech bezpecnostnich pfedpisii. Ostatni mistnosti sousedici s hlavnim sdlem jsou
opatieny Sirokopasmovym pohltivym obkladem pro zlepSeni srozumitelnosti, snizeni hladin
provozniho hluku a z hlediska optimalni doby dozvuku nejsou feseny.

1. Zadani.

Predmétem zadani je kompletni navrh a zpracovani dokumentace prostorové akustiky salu,
ptisali, a zrcadlového salu pro projekt Rekonstrukce, modernizace a rozsifeni moznosti vyuZiti
DELNICKEHO DOMU VE STUDENCE. Soulasti navrhu je i vybér a vhodné umisténi
reproduktorovych soustavv hlavnim sale.

Nazev akce: MODERNIZACE DELNICKEHO DOMU VE STUDENCE
Misto stavby: Budova Délnického domu €.p. 7 na ulici 2. kvétna ve Studénce
Podklady:

+ osobniho jednani se zastupci investora

- osobni prohlidka objektu

« vykresy pudoryst a fezi v DWG formatu

+ puvodni dokumentace ptedchozich rekonstrukei objektu
- fotodokumentace
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2. Akustika hlavniho salu.

Hlavni sal budovy musi spliiovat normou pfedepsané parametry na hlukové pozadi a dobu
dozvuku pro zajisténi vhodnych podminek provozu riiznych kulturnich programii od ptednasek, po
mensi koncerty akustické hudby. Z hlediska naroki na protihlukové vlastnosti budovy je

wewr

wewr

Pti rekonstrukci interiéru se pro navrh akustickych obkladti vychazi ze stavajich dispozic
salu, které neni mozné zmenit. Pro zajisténi urcitého smérovani akustické energie do salu bez
pouziti elektroakustického fetézce a zamezeni vzniku tfepotavé ozvény ma sal tvarované bocni
stény. Doba dozvuku se u viceucelovych sali v neobsazeném stavu pohybuje nad hodnotami
stanovenymi normou CSN, nebot' neexistuje pevné hlediitd, které by &ast zvukové energie
pohlcovalo 1 v nepfitomnosti posluchacii. V obsazeném stavu (az 400 osob pro divadelni
predstaveni) je zase sal mirn¢ pietlumen, coz ale divedelnimu Zanru vyhovuje. Doporucuje se proto
pro mobilni hledisté reprezentované zidlemi nebo lavicemi pouzit typy s minimalnim polstrovanim,
nejlépe pouze sedaku.

2.1. Akustické obklady.

Akusticky u¢inné obklady stén a stropu salu zajist'uji vyjma smérovani zvukové energie takeé
jeji pohlcovani a rozptyl na vhodnych mistech salu. Hruba koncepce obkladl ziistava shodna s
puvodnim feSenim, tedy v pasmu po podlahu galerie je obklad mechanicky odolny a v pasu nad
podlahou galerie je obklad jednak barevné odlisny a jednak zajist'ujici fizeny odraz a pohlceni
energie. Ve vySce do 3,6 m nad podlahou salu ma sténovy obklad difizné odrazny charakter a v
zadni ¢asti salu poté pohtivé vlastnosti. Jako vzor pro névrh slouzily vypocty MLS difuzori a PRD
difuzora. Strop zachovava ptivodni rytmus tvofeny nosnymi tramy a je doplnén kazetami opticky
oddélenymi stinovou drazkou. Zadni ¢ast stropu, jak je naznaceno ve vykresové dokumentaci, je
tvofena kazetami pohltivymi. Veskeré stropni kazety jsou kotveny do tramkid dievénych nebo
ocelovych délky cca 4 m kotvenych bud’ na strané stfechy nad stropem do nosnych ¢asti stropu,
nebo na strané salu do ptvodnich nosnych trdmi — viz staticky posudek 19029-DPS-D1.2.
Parametry téchto tramku a jejich kotveni do nosnych ¢asti musi posoudit a navrhnout statik podle
aktudlni polohy kazet vii¢i jiz soucasné zesilené konstrukei stavajici konstrukce stropu.

Jedinym proménlivym akustickym prvkem je divadelni samet a to v podobé opony a v
podob¢ horizontu. Opona muze roztazenim nebo stazenim ovliviiovat dobu dozvuku a v ptipadé
mluveného slova bez potteby vizualni presentace na jevisti uc¢inné zkratit dobu dozvuku. Horizont
pomahd nastavit vhodnou dobu dozvuku na jevisti. Na zadni strané je jevisté obloZeno difiznimi
prvky typu PRD, které je mozné stiidat a zlepsit tak difuzitu prostoru. V ptipadé akustického
koncertu je tak alesponi ¢astecné zajiSténa vzdjemni akustickd vazba mezi hudebniky. V piipade
koncertt s hudebni aparaturou je vhodné horizont roztahnout a zadni sténu zatlumit.

2.1.1. Seznam akustickych obkladl.
Seznam a skladby obkladul je uveden na vykrese ¢. 19029-DPS-D.1.4.7.7.

2.1.2. Pozadavky na instalaci obkladu.

- SDK obklady se instaluji dle technologickych ptedpisti vyrobce,

- stupen kvality tmeleni SDK obkladii dle pozadavki architekta a investora,

- dfevéné obklady zavéSené se instaluji na rost s vodorovnym latovanim,

« vzduchovd mezera je vyplnéna mineralni izolaci s obj. hm. pouze dle vykresu
obkladt a skladeb oblozeni, vyjimku tvoii protipozarni pas mineralni izolace kazdé¢ 3
m vysky obkladu ve vSech mistech sélu, kde je obklad vys§i nez 3 m

« sténoveé dievéné obklady je mozné napojovat s mezerou, polodrazkou tak 1 D+P,

- zakonceni obkladl a zplisob navazovani obkladi viz dilenskd dokumentace,
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MODERNIZACE DELNICKEHO DOMU VE STUDENCE TECHNICKE ZPRAVA
-+ Upravy obkladd, jejich zdména a navazovani pouze po konzultaci s odbornou profesi
"akustika",
« povrchova Uprava paneli je plné v dikci architekta a investora, ktery schvaluje
materialové slozeni obkladt a jejich povrchovou upravu po konzultaci s akustikem

- materidl obkladl musi spliiovat pozarné¢ technické pozadavky pro shromazdovaci
prostory, stejné tak i povrchové upravy,
-z akustického hlediska se nedoporucuje pouzivat vysoce lakované povrchy.

2.2. Akustické obklady ostatnich salt.

Ostatni saly v budové urcené pro kulturné vzdélavaci akce jsou opatfeny pohltivym
Sirokopadsmovym kazetovym obkladem stropu a pohltivym obkladem zadni stény pro omezeni
ruSivych odrazi a zlepSeni srozumitelnosti. Specialné v tzv. ,,pekle* jsou v mechanicky odolném
provedeni.

3. Navrh ozvuceni hlavniho salu.

Pro ucely vhodného umisténi a nastaveni reprosoustav byly provedeny simulace pro
zajiSténi rovnomeérného pokryti auditoria silu akustickym tlakem v sw aplikaci EASE FOCUS, viz
obr. 3.1 a 3.2. Jako vhodny typ hlavnich reprosoustav bylo zvoleno feseni malého line array. Line
array uspofaddni v provedeni s proménnou smérovosti ve vertikdlnim sméru a nastavitelnou
smérovosti v horizontdlnim sméru pro kazdy segment je vhodnym feSenim pro minimalizaci
nevhodnych odrazil a sniZzuje piipadné zkresleni frekvenéni charakteristiky, coz pfispiva k vérnosti
zvukového projevu. Zajistuje také rovnomerné ozvuceni velké plochy z jednoho mista . Boéni
vykryvaci reprosoustavy se ukdzaly vzhledem délce salu jako nezbytné, viz obr. 3.3 a 3.4, dle
doporuceni v /4/. Balkon je pak ozvucen vykryvacimi reprosoustavami upevnénymi z boku ve
vysce nad poprsnikem balkonu.

Side View: N-APS

Obr. 3.1. Pokryti salu akustickym tlakem pouze z mista hlavnich reprosoustav.
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MODERNIZACE DELNICKEHO DOMU VE STUDENCE

TECHNICKE ZPRAVA

Distribution

Average: 111.2dB +4.1
Average - Std. Dev.: 107.1dB
Average + Std. Dev.: 115.3dB

10

24
3
5
2
]
a

105 106 107 108 109 110 111 112 113

Level [dE]

119

Obr. 3.2. Histogram pokryti salu akustickym tlakem pouze z mista hlavnich reprosoustav.
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Side View: N-APS

Obr. 3.3. Pokryti salu akustickym tlakem pii pouziti vykryvacich reprosoustav.
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Distribution

Average: 113.3dB +2.9
Average - Std. Dev.: 110.3 dB

Average + Std. Dev.: 116.2dB
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Obr. 3.4. Histogram pokryti salu akustickym tlakem pfi pouziti vykryvacich reprosoustav.

4. Konfigurace ozvuceni salu.

Vysledna konfigurace pro rovnomérné pokryti poslechového prostoru akustickym tlakem v
doporucené toleranci podle /4/ se sklada z hlavniho systému line array:

A 2 x subwoofery nad sebou, frekvencni rozsah 30 Hz — 150 Hz (-6 dB),
ptikon 1500 W (AES) / 6000 W (peak), peak SPL 139 dB + 139 dB
A 4 x satelitni reprosoustavy podvéSené systémovou mechanikou, vyzatovaci uhly :
1. modul - 2x10° vertikalni thel, horizontalni nesymetricky 30°+ 45°
2. modul - 2x10° vertikalni thel, horizontalni nesymetricky 30°+ 60°
3. modul - 2x10° vertikalni Gthel, horizontalni nesymetricky 30°+ 60°
4. modul - 2x10° vertikalni thel, horizontalni nesymetricky 45°+ 60°
ptikon kazdého modulu 1000 W (AES)/ 4000 W (peak), peak SPL 139 dB,
frekvencéni rozsah 60 Hz — 20 kHz (-6 dB), koaxialni provedeni driveru

a sestavy vykryvacich reprosoustav pro prostor pod balkonem a na balkong¢:

A 2 x vykryvaci reprosoustavy, koaxialni provedeni, vyzafovaci tthel 100°, 2 pasma,
frekvencni rozsah 60 Hz — 20 kHz (-6 dB), ptikon 450 W(AES) / 1800 W (peak)

A 2 x vykryvaci reprosoustavy, koaxialni provedeni, vyzafovaci thel 100°, 2 pasma,
frekvencni rozsah 80 Hz — 20 kHz (-6 dB), ptikon 300 W(AES) / 1200 W (peak)
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ZAVER

Akustika hlavniho salu je navrZena v souladu s /1/ pro zajisténi optimalni doby dozvuku v
ruznych podminkach kulturnich programt realizovanych v KD Studénka. Systém ozvucéeni
poslechové plochy pak s doporucenim v lit. /4/. Béhem realizace rekonstrukce bude potieba
soucinosti akustika, ktery posoudi pfipadné zmény vynucené stavem stavby in situ a v koordinaci s
projektantem provede nebo navrhne ptislusna opatfeni. Béhem realizace akustickych obkladi bude
tieba provadét ovérovaci méteni doby dozvuku.

Seznam pouzité literatury.
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