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G'éofond CR
1. VSeobecna cast P // 0 lf' ?6?

1.1. Uvod

Rozsah prizkumu byl dan objednévkou, smlouvou o dilo, ¢. 2585/0957-4-103 ze dne
6. kvétna 2002.

Pfedmétem praci bylo provedeni IG-priizkumu v rozsahu 1 vrtu pro planovanou rekon-

strukci mostniho objektu ev. . 46 427-2 pres mistni vodote¢ ve Studénce.

Pozadovéno bylo posouzeni zikladovych poméra v prostoru vySe uvedeného mostniho
objektu, véetné stanoveni fyzikalné-mechanickych parametri zemin a jejich t&€Zitelnosti. Sou-
&asti tikolu bylo také posouzeni agresivity podzemni vody na zdkladové konstrukce. Odbératel

poskytl mapovy podklad - geodetické zaméfeni lokality v tisténé i digitalni forme.

Lokalita se nachazi v okrese Novy Ji¢in, katastralni tizemi Studénka, list mapy

1:25.000 ¢. 15-433 Studénka.

1. 2. Metodika a rozsah pruzkumnych praci

Priizkumné préace byly realizovany v souladu s poZzadavkem odbératele. Terénni prace
byly provedeny dne 15.5.2002. Vrt ozna¢eny J-1 byl odvrtan jadrové, nasucho, strojni pojizd-
nou vrtnou soupravou typu H-50 do hloubky 5.0 m p.t. Celkova odvrtanad metraZ tedy ¢ini 5.0

bm.

Po makroskopickém popisu vrtného jadra byl vrt likvidovan zahozem a vrtné jadro bylo

skartovano.

Z vrtu byl odebran 1 vzorek zeminy a 1 vzorek podzemni vody. U poruieného vzorku
byl proveden zrnitostni rozbor a indexové zkousky. Vzorek podzemni vody byl podroben
zkracené chemické analyze na posouzeni agresivity vii¢i betonovym a ocelovym konstrukcim.
Laboratorni zkousky byly provedeny v laboratofi K-GEO, s.r.o. Ostrava a Unigeo, a.s. Ostra-

va, dle ptisluinych CSN a schvalenych predpist.
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Sled, fizeni a koordinaci praci, dokumentaci, vzorkovani vrtného jadra a veskeré vy-
hodnocovaci prace provadéli pracovnici fesitelské organizace.

Vrt J-1 nebyl geodeticky zaméfen. V terénu byl zaméfen vii¢i stdvajicim objektiim a za-
kreslen do poskytnutého mapového podkladu, z néhoZ byly odsunuty soufadnice vrtu uvedené

v piiloze 3.

1. 3. Pfirodni poméry lokality

7 geomorfologického hlediska se izemi fadi k podcelku Oderské brany (soustava Vné-

karpatské snizeniny).

Z geologického hlediska je budovano pfedkvartérnimi neogennimi (miocennimi) jily
zvétravajicimi na hlinu jilovitou az jil. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny fluvidlnimi pisky a
Stérky udolni terasy Odry a naplavovymi hlinami. Vrstevni sled je ukon¢en vrstvou humoznich
hlin a navazkami.

Zajmové izemi pfedstavuje mirné zvinény terén s nadmofiskou vyskou cca 245 m n.m.

2. Podrobna ¢ast

2.1. InZenyrsko - geologické poméry a geotechnické vyhodnoceni

Provedenymi prizkumnymi pracemi byl v zajmovém tzemi ovéfen nasledujici geolo-

gicky profil:

- navazky
- naplavové hliny
- fluvialni pisky
- fluvidlni Stérky
- ptedkvarterni podloZi (miocénni jily)
Podrobny popis vrstevniho sledu ve vrtu je dokumentovan v piiloze ¢. 3 geologicky

profil vrtu.
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Na zékladé makroskopického popisu vrtného jadra a provedenych laboratornich zkou-
sek byly vySe uvedené typy ovéfeného rstevniho sledu zatfidény dle CSN 73 1001 (Za-
kladové ptida pod plosnymi zéklady) s uvedenim pritkaznych a smérnych normovych fyzikalng-

mechanickych charakteristik.

Navazky

Navazky byly zjistény realizovanym vrtem v mocnosti 1.4 m. Podle makropopisu jsou
navazky nehomogenni, tvofené hlinou, $térkem, ulomky cihel do 4 cm a tlomky kameni veli-
kosti az 0,40 m.

Ve smyslu CSN 73 1001 pfisludi tyto materialy do skupiny zemin Y. Vzhledem k
hloubkovému rozsahu, nehomogenité a projekénimu zameéru nejsou blize geotechnicky vyhod-

nocovany.

Néaplavové hliny

V piimém podloZi navazek byly zastizeny naplavové hliny o ovéfené mocnosti 1.3 m.
Jedna se o hliny jilovité, proménlivé prachovito-pis¢ité, jsou Sedé aZ nazelenale Sedé, s orga-
nickou pfimési. Konzistence je mékka az tuha.

Ve smyslu CSN 73 1001 jsou tyto zeminy fazeny pievazné do ttidy F6 (symbol CL, CI)

s nasledujicimi prikaznymi a smérnymi normovymi charakteristikami :

Objem. hmotnost y, (kN/m”) 21
Efektivni tihel vnitfniho téeni ¢ () 17
Efektivni soudrznost c.r(kPa) 8
Totalni hel vnitintho tieni ¢ , (°) 0
Totélni soudrznost c, (kPa) 25
Modul deformace E4er (MPa) 3
Poissonovo ¢islo v (1) 0.40
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Fluvialni pisky

Byly zastizeny v pfimém podlozi hlinitého pokryvu o zanedbatelné mocnosti 0.2 m.

Navrtané pisky jsou hlinité, jemnozrnné, namodrale Sedé, stiedné ulehlé, velmi vihké.

Dle CSN 73 1001 pfisludi do tf. S4 (symbol CM) s nasledujicimi smérnymi normovymi

charakteristikami:
Objem. hmotnost y, (kN/m’) 18
Efektivni tihel vnitfniho tfeni dgy ( ©) 28
Efektivni soudrznost c.r(kPa) 5
Modul deformace Eg4s (MPa) 8
Poissonovo ¢islo v (1) 0.30
Fluvialni $térky

Povrch vrstvy byl zastizen v hloubce 2.9 m p.t., ovéfena mocnost ¢ini 1.0 m. Zastizené
Stérky jsou prevazné hlinito-jilovité, namodrale Sedé, drobné az stfedni, s opracovanymi klas-

tiky velikosti 1-5 cm. Zeminy jsou stfedné ulehlé, zvodnélé.

Ve smyslu CSN 73 1001 se jednd o zeminy ti. G5 (symbol GC) s piechody do G4
(symbol GM), s nasledujicimi smérnymi normovymi charakteristikami:

Objem. hmotnost y, (KN/m’) 19
Efektivni ahel vnitiniho tfeni ¢y () 30
Efektivni soudrznost c.¢(kPa) 6
Modul deformace E4.f (MPa) 60
Poissonovo ¢islo v (1) 0.30

Predkvartérni podloZi - miocenni jily

Miocenni jily tvofici pfimé podlozi kvartérnich sedimentii byly zastizeny v hl. 3.9 m p.t.
o provrtané mocnosti 1.1 m. Zeminy, granulometricky jily azZ jilovité hliny, zelenosedé, slabé
vapnité, se vyznaCuji v povrchové ¢asti, tj. na kontaktu s kvartérnimi $térky v mocnosti do 1.0

m tuhou konzistenci, nize smérem do hloubky s pozvolnym ptechodem do pevné konzistence.
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Dle CSN 73 1001 jsou tyto zeminy fazeny pievazné do t¥idy R6 (F8) s nasledujicimi

smérnymi normovymi charakteristikami :

Objem. hmotnost ¥, (kKN/m”) 20.5
Efektivni uhel vnitiniho tfeni er () 13
Efektivni soudrznost c.r(kPa) 8
Totalni uhel vnitiniho tieni ¢ , (°) 0
Totélni soudrznost c, (kPa) 40
Modul deformace Eger (MPa) 4
Poissonovo ¢islo v (1) 0.42

Podzemni voda vazana na prilinové propustny kolektor Stérki byla v dobé provadéni
vrtnych praci (kvéten 2002) zastizena v hloubce 3.0 m p.t. a na téZe hloubce se ustalila. Jedna
se 0 hladinu volnou. Aktudlni troven hladiny podzemni vody je zavisla pfedeviim na klima-
tickych pomérech. V souvislosti s klimatickymi vykyvy je nutno po¢itat se zvySenim, resp. ko-

lisanim jeji urovné. Predkvartérni podloZi funguje jako pocevni izolator tohoto zvodnéni.

2.2. Tridy rozpojitelnosti

Dle CSN 73 3050 (Zemni prace) fadime jednotlivé vrstvy ovéfeného vrstevniho sledu
do nasledujicich tfid rozpojitelnosti :
navazky: tf. 2-3
naplavové hliny: tf. 3
fluvialni pisky: tf. 2, v piipadé zvodnéni t. 4
fluvidlni stérky: ti. 3
jily ptedkvartérniho podlozi: tf. 3

2.3. Agresivita podzemni vody

Pro posouzeni agresivity podzemni vody na zakladové konstrukce byl odebran a analy-
zovan 1 vzorek z vrtu J-1. Z provedeného rozboru je ziejmé, Ze se jedna o vodu neutralni (pH

= 6.9), sttedn& tvrdou (Teex = 2.23 mmol.I').
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7 hlediska agresivnich G¢inkdi na zakladové konstrukce hodnotime danou vodu ve
smyslu CSN 03 8375 ,,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti koro-
zi* jako velmi vysoce agresivni na ocelové konstrukce (st. IV.) vlivem zjidt€né hodnoty mérné
elektrické vodivosti (655uS.cm™) i obsahu COs4e = 28.6 mg.1". Z hlediska agresivnich tginka

na betonové konstrukce se jedna o stupen agresivity A1L (5a).

2.4. Posouzeni zikladovych poméria

Pod vrstvou navazek o mocnosti 1.4 m, které jsou obecné pro zakladani nevhodné, se
nachazeji naplavové hliny ptevazné tfidy F6, konzistence mékké a tuhé o mocnosti 1.3 m. Tyto
zeminy jsou malo Ginosné, nestejnomérné stlacitelné, zejména v pripadé vyskytu poloh s vy3$Sim
podilem organickych pfimési. Pod hlinitou vrstvou je vrstva hlinitych piskii S4 o zanedbatelné
mocnosti 0.2 m. Z geotechnického hlediska pfedstavuji vhodnou zdkladovou pidu hlinito-
jilovité 3térky ti. G5 - G4, jejichz povrch byl ovéten v hloubce 2.9 m p.t. Mocnost Stérkové

vrstvy dosahuje jen 1.0 m a je zcela zvodnéla.

Pfi plosném zakladani minimalné 1.0 - 1.5 m pod dnem vodotece (tj. cca 3.3 - 3.8 m
p.t.) bude nezbytné poéitat s ¢erpanim povrchové vody (voda z vodotee) ze stavebni jamy
predhloubenymi jimkami. Proto doporu¢ujeme projektovany objekt zakladat na pilotech, ve-
tknutych do pfedkvartérniho podlozi (miocenni jily). Pfi navrhu pilot je nutno postupovat
podle CSN 73 1002. Ke geotechnickym vypoétiim doporudujeme pouzit hodnoty fyzikalng-
mechanickych vlastnosti, které jsou uvedeny v kap. 2.1. V pribéhu ptipadného provadéni pi-
lotaznich praci bude nezbytné vhodnou technologii zabranit pfistupu podzemni i povrchové
vody do stvoli pilot, pfipadné tomuto faktu pfizplisobit cementa¢ni technologii. Pfi volbé kon-

strukénich materidlu nutno zohlednit zjisténou agresivitu podzemni vody.

Pro potteby projekce uvadime orienta¢né zikladni hodnoty tabulkové vypoétové tinos-

nosti jednotlivych zjisténych litologickych typt:
- naplavové hliny, t¥. F6, mékké az tuhé R4 = 50-100 kPa
- fluvialni pisky, tf. S4, stfedné ulehly Ry = 175-225 kPa (5.z. 0.5-1.0 m)

- fluvialni stérky, tf. G5,G4, stiedné ulehlé Ry = 150-300 kPa (3.z. 0.5-1.0 m)
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- miocénni jily, tf. F8, tuhé Rq = 80 kPa

Ve smyslu CSN 73 1001 povaZujeme projektovany mostni objekt za stavbu nenaro¢-
nou. Zékladové poméry v daném prostoru hodnotime jako sloZité, vzhledem k nepfiznivym
vlastnostem horninovych vrstev do hl. cca 3.0 m p.t. a pfitomnosti podzemni vody, kterd bude

nepfiznivé ovliviiovat postup zakladani.

3. Zavér

Predmétem realizovaného IG-priizkumu bylo provedeni posouzeni zakladovych pomé-
ri pro akci ,,Rekonstrukce mostu ev.¢. 46 427-2 ve Studénce®. Prizkumné prace byly prove-
deny v pozadovaném rozsahu. Jednotlivé ovéfené typy zemin vrstevniho sledu byly popsany,
zatfidény dle platnych CSN a geotechnicky vyhodnoceny. Podzemni voda byla posuzovana z
hlediska agresivniho piisobeni na zakladové konstrukce. Vysledky jsou zpracovany v jednotli-
vych kapitolach této zpravy.

Cil prizkumnych praci povazujeme za splnény, na pfipadné dalsi poZadavky pruzkum-

ného, ptip. konzulta¢niho charakteru jsme pfipraveni reagovat.
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K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava - 1, 702 00 Objekt
Geologicky profil vrtu J-1
= Souf adnice X : 1112327.50
§ Y : 486609 .82
i i Z : 244 60
Popis polohy g‘g g 3 731001 730050 . s 7
Mapa 1 : 25.000 15-433
3 4[5 7
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plséitou hlinou, Sedohnédou Datum ukonéeni vitani 15 5 2002
i Vrtna souprava H-50
Vrtna technologie
jadrovénasucho
Jméno vrimistra p. Sumsky
1 4-2 7~ Hiina jllovita, nazelenale Seda, méda a2 tuh4, s org.
pf imési, zapachaiici: naplavova hiina e PODZEMNI VODA
1.narazend hiadina 24160 m
o Ustélena hladina 241600 m
Datum zjidtén 15 5.2002
27-2.9 - Pisek hlinity, namodrale Sedy, velmi vinky, Niul sS4
jemnozmny, stf ednéulehly; fluvidini pisek voda "\'IT’ ]
2939 - $ték hlinito-piséity, namodrale $edy, drobny a2 08 | 3.00
stf edni, dokonale oprac, ménépoopracované kiastika vel. P
1-5cm, stf ednéulehly, zvodndy; fluvidini Sték 230 G5,4
3950 Jliovita hiina - jil, zelenodedy, tuhy, jemnépistité
paskovany, slabévépnity; miocén
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M& itko 3 1:50
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Zpracoval GOLKA Frantisek
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Komplexni geologické prace Laborator mechaniky zemin

Vysledky méreni na vzorcich zemin

dle Metodiky CGU Praha 1987

Akce: Studénka Cislo zakazky: 2002 050A
Vypracovala: ing. Krestova Datum: 22.5.2002
Vzorek cislo 20005

Sonda cislo J1

Hloubka odbéruv[m] - 2.9-3.9 N

Typ vzorku P

Vihkost W %) L - -

Mé&rna hmotnost - Ps [g.c;r;u'a] 2.69 i o

Objemova hmotnost Pn_ || [g.cm]

Objemova hmotnost sucha Pd [g.cm™]

Mez tekutosti W (%] 25.33

Mez plasticity Wp (%] 18.91 o
Index plasticity | N T T 6.42 . -
Stupen konzistence . I [1]

Porovitost R y - n [%]

Stuperi nasyceni | S, [1]

Ztrata zihanim o gz (%] 1 I
Trida zeminy dle CSN 731001 G5-GC

Pofadové gislodle SN 721002 [ | | ' I B |

‘T'v 2 eYO[Hd




K-GEO s.r.0,

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28 fijna 168

OSTRAVA - Marianské Hory
tel. 069/661 2223

Krivky zrnitosti zemin

Program:

IG servis s.r.o.
Martinovska 3168
Ostrava - Martinov
Tel.: 069 /690 15 11

Nazev Ukolu :

Cislo tkolu :

Datum

Studénka

¢. vzorku

Sonda

Hloubka

Znacka

731001 | 72 1002

Koeficient filtrace

2002 050A

20.5.2002

ing. Krestova lvana

20005

J1

2,9-3,9m

G5-GC 26

5E-06 m/s

%
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UNIGEOas

Mistecka 329/258

720 02 OSTRAVA -HRABOVA

tel. 069 /67 06 368, fax 069 /6721 197

EKOLOGICKA A ANALYTICKA LABORATOR

LABEKO

Evidenéni &. protokolu :
Pocet listit : 1
List &islo: 1

742

Priloha ¢&. 5

LABORATORNI PROTOKOL

Cislo vzorku

Vzorek

Oznadeni vzorku zadavatelem
Nazev akce

Vzorek odebral

Datum prevzeti vzorku
Datum provedeni analyzy

: 742
: voda
11

: K-GEO, 2002030 A

: zadavatel
1 15.5.2002
: 15.5.- 22.5.2002

Zadavatel : K-GEOs.r.o., p.Golka
’ ] CSN757360 1 |
Zikal N =40 ZF CSN830530&st7 =5 |
Pach 53 | - | CsNs3os0&sts -
pH ) 69 - CSNISO10523  #0,05pH
Rozpusténé latky - -105°C o 492 | mg/1 | CSN757346 dast 5 =10 |
RAS - rozpuiténé latky - 550°C 358 mg /1 CS} E7?346 gist 5 =10
Ztrita zihanim ) [ 134 mg/l | CSN830530&st3 -
| Méma elektricka vodivost 655 | uS/em | ESN830530&st10 =10 B
CKNK-83 I 0,00 mmol /1 | CSN830530&ast12 - |
 KNK-4,5 ) 43 | mmol /1 | €SN 83 0530&4st 12 - .
ZNK - 4,5 - 0,00 | mmol/1 | ¢SN830530&ist13 -
ZNK-83 i 1,96 | mmol /1 | CSN 830530 &ist 13 -
tvrdost cclkova il 2,23 mmol /1 | CSN 83 0530 ¢ast 15 ) +5
vipenatd 1,65 mmol /1 | CSN 83 0530 ¢ast 15 ) +5
hofednatd 0.58 mmol /1 | CSN 83 0530 &ast 15 +5
uhli¢itanova 2,15 15 mmel /1  vypotet -
CHSK - Mn 6,08 mg/1 | CSN 830530 ¢ast29 | =10
~ COyvolny - orient. vyp 86 24 mg/1 CSN 83 0530 cast 14 -
CO, agres. dle] He)era 28,6 mg/l | CSN 830530 &ist 14 | -
CO, agres. vypodtem 333 mg/l | SN 83 0530 cast 14 -
Langelieriv index B -0,2 5 i ) =
HCO'y - Hydrogenuhligitany 262,30 mg /1 CSN 83 0530 &ast 14 -
CO™; - Uhligitany 0,00 mg/l | CSN 830530 cast 14 =
OH - Hydroxidové |only 1 0,00 mg/l | CSN 830530 cist 14 -
| Amonné ionty 22 mg/l | CSNISO7150-1 =20 |
| Chloridy 621 mg /1 CSNIS09297 | +10
__ Sirany — 67 | mg/l | CSNISO9280 =10
Ca B 66,13 - mg/l CSN 83 0530 i’:astl_ﬁ__ L *5
Mg 13,98 mg/1 | CSN 830530 &ist 15 +5

Poznamka znak < znamend, Ze obsah sloZky je mensi neZ mez stanovitelnosti. Viechny tdaje a vysledky se vztahuji k pfedloZenému vzorku a nenahrazuji
Jiné dokumenty. Protokol mize byt reprodukovin jeding cely, jinak s pisemnym souhlasem laberatofe. Sougasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouzité

metody stanoven:

Laboratof vlastni osvédéeni o spravné éinnosti laboratofe vydané ASLAB, Stiediskem pro posuzovani zpGsobilost laboratofi a je registrovana pod islem 179
A

L U]

gnhtagova rl
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CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 742
CHARAKTERISTIKA VODY dle pH - neutralni
celkoveé tvrdosti © stfedné tvrda

POSOUZENI UTOCNOSTI VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 742

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo
ve vodé proti korozi. (agresivita oznacena x)

CQ, agres. dle Heyera

Agresivita dle CSN ISO 9690 - Betonové a zelezobetonové konstrukee. Klasifikace
agresivnich prostedi. (agresivita vyznacena x)

. AGRESIVITA Stfedni ] o0 silnd ] zvI4dh
Uhli¢itanova alkalinita
pH

CO, agres. dle Heyera X
ng
NH,"

By

SO,
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