
TECHNTcx:f popts

1. Popis technologie

1r projektu je vluZito nejnovdj5iho typu podtlakovo-piederpivacf stanice (d61e jen
"Eetpaci stanice") pro podtlakovdkanahzadni syst6my navrZend a zpraco\ran6 firmou ECOIN-
STAL - PROJEKT ve VariavE clu'6ndn6 patentem P-293584 registrovanjm pod nfzvem
"Pompownia prozniowo - lewarowa". eerpaci stanice se sk16d.'{ ze sb6rnd studny - lewaru a
prefabrikovaniho objektu s podtlakovou instalaci aiidici automatikou. Podtlakovd potrubf do-
pravujici spla*ky je 'ryvedeno do sbdrnd studny pod iuovni splaiku s cilem zisk6ni podminek
pro prfitok. Podtlak 1, pocftlakovlrn zAsobniLu, tvoienli podtlakor4rmi derpadly m5 za ttkol
vysiti spladkoqfch odpadnich vod ze sbdrnj'ch Xachtic, v kterych jsou speciilni plovfkov6 uzi-
vdry, a udrZovat kontinuitu prutoku v podtlakovdm syst6mu. Ve sb6rn6 studni jsou instalov6ny
dvE ponornLkalovi derpadla (edno IO0o/o rezenra), kterfmi jsou spla.{kv, dopravend do sbdrn6
studny podtlakovoukanahzacq pied,erybviny do stAvajici gravitadni kanalizzce prostiednictvim
qitladn€ho pohtbi. Provoz derpadla je iizen plovakowmi spinadi v zivislosti od rirormd hladinl'
splaikfr ve sb6m6 studni. Ve sbbrn6 studni jsou dva vstupni owory, umistdn6 nad montiZnimi
vod(cimi tyd,emi pcnomli'ch kalori,ch derpadel spojen6 s kandlem pro potrubi technologie der-
pacf stanice. Pro montdZ derpadel je v objektu nawZeno z..tedaci zaiizen\ pojizdnl. umistdn6
pod stropem derpaci stanice.

Samotny objekt derpacf stanice je nar.tZen (pridorysnd) ve tvaru pravideln6ho Sestiirhel-
nika. Objekt je umistdn na zikJ,adovd desce nad sbErnou studnou - lewarem. Sestirihelnikoqf'
nadzenrni objekt je tvoien ze stiinor4fch prefabrikovanych ditri.

Podtlakovd instalace je tvoiena podtlakor4fin rierpadlem (iedno I}}ohrezerva), spolu-
pracujicim s podtiakovym kanaliza6nirn potrubim prostiednictvim akumuladni podtlakovd
n{doby a souvisejicich potrubi a arrnatur. iinnost podtlatrror,fch derpadel je iizena v zivislosti
od velikoSti podtlaku v podtlakovd akumuladnf n^{dobd: zrpnuti - pii pracovnim podtlaku da-
nym pro systdm na zAkJadd hydraulicdich qfpodtri podtlakovd sit6 a rrypnutf - pii piimdiend
vEtiim pocltlaku, zarudujicim cyklickou prrici podtlako'v'dho deqradla. Na potrubnim spojeni
mezi podtlakor,ym potrubim a z6sobnikem podtla[t je osazen sifon velikosti odpovidajfci veli-
kosti podtlaku pii vypnuti podtlakovdho derpadla, jako ochrana pied nas6tirn splaikfi do
podtlakoviho zisobniku a podtlakovdho derpadla. Na dolni d6sti podtlakov6ho zisobniku je
odvodriovaci uzAt'Er pro odvedeni vlhkosti. Podtlahovii instalace je nalrZena z plastic[y'ch
hmot. fsou pouZi[,' bdinl dostupnd potrubf a a tvarovly z PP (polypropylenu). Spoje jsou sva-
iovan6. V piipaclE pouZiti jinjch materi6lq musi by poditedni d6sti .vifukovd" insralace
podtlakoqich derpadel, napojend na bezprostiedni odddlovini "rjfirkbqfch" plynfi o ry55i
teplotd, tvofeny z materiilfi s rry.(Sf tepelnou odolnost[ napi. trub PP, nebo trub ocelovych po-
zinkovanfch.

Vytladnd potrubi ponornych derpadel (provedend z flakovfch hub PE 110, svaiova-
nfch na tupo nebo elektrodifun) je r,yvedeno ze sbdrn6 stuclny do spoledn6ho kolektoru v



technologickdm kand,le objektu derpaci stamce a dille potrubim z trub PVC 110 smdrem ke
kanahzadm Sachtici strivajfci gravitadnf kanaLizace (viz SO 06). DiIe je v derpaci stanici prove-
deno propojeni qlitladndho a podtlakov6ho potrubi tzv. "sponkou" s uzaviracimi Soupitlry pro
eventuiilni moZnost r5'pudtdni splaikri z vfiladndho potrubi nebo pro umoZn6ni tlakov6
zkouiky podtlakov6 kanaLizace pii odbdru, nebo pro lokalizaci poruchy v provomich poclmin-
kdch (iestlite piitlakovd zkoudce nebude moln|poruchu Tokahzovat). Do sbdrnd studny mfihe
bft zair'stdno piimo potrubf g'avitadni kanaluace (z trub P\rC 200). piivrlddjfcf splailry z
bezprostieclniho okoli berpaci stanice. Tato kanalizace rovnEZ umoZf,uje odvdtrini sb6rn6 stud-
ny prostiednictvim odvEtrivaciho potrubi \mitini kanalizace. Dile se vyuixir 66sti tohoto
kan6lu (vedendho do dolru di{sti studny) k vyvdtrinf prostoru sbdmd studny, za pomoci
provoanfrto kompresoru, piedkald!,m sesfupem obsluhy do sbdm6 sfudny. \r pffpadd, Le do
sbdrnd studnv nebude zatstdna gravitadni kanahzace,je potieba instalovat potrubi z PE, nebo
Pvc DN 160, pro dodatedn6 vyv6.tr6'ni prostoru sb6rn6 studny sfladenjrm vzduchem. Alterna-
tir'nd je moino poufft oceloviho potrubf, avSak s podminkou iddndho zabezpedent potrubi
proti ridinkrim koroze. Potrubf vedoucf do sbdmd studny musi bj.t uchyceno do stEn sbdrnd
studn1r za pornoci objirnek a ptor'edena iSdnd antikoroznf ochrana (viz kap. 5,6.) Podtlakovd
potrubi je nutno uchytit v prohlouben6m dnd sbdrnd studnd talq aby qitokov6 otvory se nal6za-
ty pod rirormi saciho kole pononrych d,erpadel. Plovfikorr6 spinade ovladajici provoz ponornjch
derpadel je nutno umistit do potiebnlich ry5ek (rdz kap. 5.2.) a kabely plor,6kor,fch spinadri
uchytit tak, aby volny pohyb spurarit byi do 10 cm. situovdru plovfkorrych spinadt prol/6st tak,
abynemolrlo dojitk jejich zablokoviniz titulu zachycento jin6 zaiizeninebo konskukce.

Podrobnosti rYeSeni technologie jsou uvedo'ny na yikresech I, 2, 3 . a 4.. Axonometrie
podtlakovd instalace je na qikrese d, 5, schem a o.l/rildattt derpaci stanice je na',ykrese d. 6.

2. Umistdni Cerpaci staniee

Cerpacf stanice je situov'6na na pozemku i. 811/1 u ulice Butordckd (viz sinrace), v do-
state6nd vzdilenosti od zastavby, \i piipadE vfshvtu zipachu je moZno instalovat biotogiclcf
aipachov$ filtr, jako dopln6k nalr.Zen6ho ventiladniho syst6mu.

Urovefi "6ist6 podlahy" ietpaci stanice je na k6td 24I,I7 (ev. 241,00) rn n.m. Bpv.

3. Z.ilihdnvt, pam.dry

I-okaltzace derpaci stanice je v mistd s nepffmiqf'mi zdklaclovfini porndry, kcly hladina
podzemnf vocty dosahuje do frormd -3,70 ny t.j. 237,30 m n.m.. \rj'sledl,,1' prfiz*umndho rrrfu
jsou uvederyr rr piilohov6 d6sti.



4. Hyfu otzchnicke vyp oCry

4.1. Kapacita derpaci stanice

Na zikladd vypodtu mnoZsM odpadruch vodbyl stanoven nivrhou!, pr8tok na eh max
:6,611s.

\/ytlak ponornfch kaloqich Eerpadel:

' rliJkovi' rozdil minirnflni riro',nd le sbdin6 studni a r,yristdni vfilaku do gravitar5nf ka-
nahzace FIr: 8,5 m

- hydraulickd tlakov€ nt\ry na rlrrlaku: L : 1a rru DN rz5 pDll10 pvc pfi e : 6,6 rls
se zohledn6nim Z}o/ona mistni ztrirty, i:0,009

H,= L,2O x (40,0 x 0,009) = 0,5 rn

- vltladn6 qidka deryadel nesmi byt menli neZ:

Ft=fL*H,:8,5+0,5=9,0m

4. 2. Ndu.h piederp6vacich derpadel

Pto derpdnf splaikri ze sbdrnd sfudny do graitalnikanalizace byla nawvtenadvd derpa-
dla (iedno 100% rezer.rta:

HOIVIA, typ ltd 2442 - A 54 Q : 8 Us, IL = 9,0 m

-piikon 2,6 k\\/ (5 ,\ 380 V)
- prtrmdr siini 72 mm
- prum6r ob6Zn6ho kola 100 mm
- hmotnost 78 kg
: zillofi derpadlo je doporudeno skladovat ve skladu

4.3. Vfpodet objemu zisobnftu na splaif,y

Uiift$ objem sbdmd studn5, by'l stanoven za predpokladq Ze rierpadlo bude spinat 6 x
za hodinu.

Pracowicyklus: T = 3 600 : 6: 600 s

Objem akumulace: V: (q x T) : 4 x 10r = I,2rtf



Zinobn objem splaikor4fch odpadnfch vod bude ve spodnf dr{sti sbdrnd studn6 o pni-
mdtu 2,0 m a qi3ce 0,5 m. H = 0,5 m.

4.4. N6vrh podtlakor4ich derpadel

Jsou na'urZenv podtlakovi deqradla typu A 63 P, rryrSbdnd v ZakJadt Techniki prozni-
owej "TEPRO" v Koszalinie, v Polsk6 republice.

Parametry:

- piikon 2,2kW, pii 935 otlmin., 2201380V
- prritok 63 m3rh: 17,5 Ustzduchupii atrnosferickim flaku
- hmotnost = 79 kg

4. 5. Vfpodet podtlakor,6ho zdsobnrku

Uiited,n!' objem podtlakov6ho zisobniku za pledpokladu podtu rapnati derpadla n :
4lhod,T:900s

V" : (Qo x T) : 4x70-3 : (I7,5 x 900) : 4 x 10-3 = 3,9 m3

Je nawZen segnentovf zlsobnik s ridinnfm objemem 4,5 m3. V homi ddsti bude napo-
jeno potrubf podtlakovich derpadet v dolni d6sti bude provedeno napojenf potrubf podtlakov6
kanaliza ce prostiednicwim sifonov6ho zaijzent.

4.6. Technologick6 zaYuentpodtlakovo-derpaci stanice

Seznam zaiizem derpaci stanice je obsahem piilohov6 d6sti

5. Popis jednoflivjch idsfr derpact stanite

5."1. Konstrukce objektu

Olrjekt derpaci stanice je navrZen jako samostatnd stojfci objekt, skldclajici se zpodzem-
nt a nadzemnf disti. Podzemni d6st tvoff sbdrnii studn4 nadzemni je tvoiena prldorysnd
destirihelnikoqfrn objektem. V nadzemni disti je umfstdna strojo',na podtlakov6 drlsti vdetnE
odndeni a automatiky. Nadzemrii 66st bude tvoiena prefab'rikovanymi dity sestavenjmi do Ses-
tifhelnikovdho pfidorysndho tvaru. Na nosnftu umistdndm pod skopem objektu bude osazeno
ietEzovd wedaci zaiizen\ slouffci k montifr, a demont6fi jednottqich d6sti technologickdho
vybavenf.

V pffpadd nemofttosti elektrickdho napi{jenf ze dvou nez{vistfch zdrojfi, bude v derpacf



stanici umfstdn elektrichi agregit o r4fkonu min. 9 kW, jako ziloin zdroj energie. Situovini
podflakoqich derpadel a trubnfch rozvodri je zobrazeno na q(,kresech dislo l, Z, 3, a 4, ev. 5.
Ve stie5ni konstrukci bude rrynech6n prostup pro osazeni ventiladnioh potrubi, Sb6rni studna
bude spouStdna metodou rplavovini nebo vibradni metodou bez nutnosti odvodndni okolniho
ter6nu. Pro tEleso studny je navrhena ocelov6 trouba s pfisluinou izolaci se Zelezobetonovou
zfitkou v e dnovi d.isfi. V hornf d6sti bude sfudna opatiena vstupnimi a montilLnimiotvory pro
ponorni kalovi derpadla, kterd se budou spoudtEt po vodfcich trubkich. Pro bezpedn6 vstup do
trubniho kan6lu bude zde osazenv stupadlcy nebo ocelovf Zebiik. Pruchocly potrubi stEnami
sbdmd studny budou ve vodotdsndm provedEni a s irpravou eliminujici pieniienf zatiLemna
trubnivedeni

5.2. Autonatika provozu

Schema. iizeni provozu de4lac( stanice je mizorndn na r4ikcese d. 6.

Ponorn6 kalovf deruadla - budou ovlidfna systdmem plovfkovich spinadri:

zapnutf derpadla - pii firorrni hladinl' - 8,0 m (kritick,{ - har,arijni - htadina je v rirovni -
7,8 m pod frormi 0,0)

vypnuti derpadla - pii rirovni trladiny - 8,5 m (kritick6 - havanltn - trladina je v urovni -
8,6 m pod irrovni 0,0)

Jednotlivd firolmd zapnaci avyt'naci irovnE trladin bude upr.esnEny ve zkudebnim pro-
vozu' Na r{ftla6n6rn potrubi buclou osazeny ryErn€ klapky jako ochrana derpadel proti
zpdtlrdmu 162 pii vypnuti. ierpadla budou blokovina ro.undZ pii nernoZnosti otevieni zpEtrd
klaplcy. V tomto pffpadd bude aktivovdno zSloirti derpadlo. HavSrie na qitladndm syst6mu bu-
dou signalizovinl'opticl'7 na iidioim panelu a akusticko - opticlcy do prostoru stild obsluhl'.
Pro t5'to pffpady bude umoftrEno ruinf ovlidini provozu derpaclel. iinnost qitladndho systdmu
buds kontrolw6na jodnou tj'dn6 pii obdasn6 kontrolo. Podrobnosti budou upiesndrry v Provoz-
nd manipuladnim rYidu.

Podtlakovii demadla - jsou napojeny na z'{sobnik podtlaku pies elektromagneticki ventily. Ri-
zeni provoan derpadel je provedeno v zivislosti na velikosti podtlaku v podtlakovdm
zasobnftu:

zapnuti derpadla - pii minimdlru podflaku potiebn6m pro dopraw splaikfi podtlakoqfm
systdmem. Tato hodnota je dilna geodetickou r,ySkou mezi nejniidi sbdrnou Sachtici a minimrll-
nf frovni hladiny rre sbdrn6 studni - tzv. spoudtdci krit6rium systdmu. Tato hodnota je dina
hydrauliclcym vypo[tem na iuormi absolutniho tlaku okolo 500 hPa tj. irovefl podtlaku okolo
5,0 m

v1'pnutf derpadla - pii rnaximdlnim podtlaku, dandm piisluinjm cyklem prfice derpadla
pii hodnotd absolutniho flaku 400 hPa, tj.podtlak okolo 6.0 m.



Uveden6 hodnoty je tieba brft jako orientadni - vychozi - kterd budou zpiesndny pii
uvedeni do provozu a v pnibdhu zkuSebniho provozu.

Soudasnd s pracovnim cyklem derpadla musi blit autornatictrq' ovlfddn elektromagne-
ticlqi ventil uzawrajici sSni (o pr&m6ru 25 mm; derpadla (ochlana pied zahlcenim). Otevieni
ventilu probihi souriasnd se spu5tdnim Eerpadla, uzavteni probftti soudasnE s rypnufim
deipadla. Mimoto autonratika iidf dinnost uz'{v6ru na hubnfm vedenf ( DN 40 ) spojujfcim pod-
tlakovj' syst6m a sifonov6 zafrzenT ( DN 110 ). Po dobu norm6lniho provozu derpadla musi
bft uz{vdr otevienli pii chodu i klidu derpadla. V pffpadE d6letrvajiciho provozu podtlakov6ho
derpadla se uzivdr uzavie na urditou dobu. ierpadlo v tom okamZiku vytvoff v z'{sobnftu po-
tiebn!, maximdlru podtlak a po dosaLeni tito hodnoty derpadlo vypne. Otevieni uzivEru
nastane po piestavce v provozu podtlakovdho systdmg kdy se r4tvoii podminlqy pro mo\nr
otevieni uz6vdru ve sb6rnfch Sachticich zvy$ujici se trladinou dot6kajicich splaikS z gravita[ni
kanalizace do sbdmlfch Sachtic.

Pro podminlq, manudlnih o ptovozuje tieba pr-edpokl6clat moZnost regulace dasovych
hodnot v tdchto podminkich:

- doha pro\/oru derpadla po kterdm se uzavfrd uz|vEr na trubnim rredeni ( DN 40 ) musi
bft nastavitelni r, rozsahu 0,1 - 0,5 h, ne rdak vice neZ 1,0 h.

- doba vypnut( systdmu pii uzaviendm uzivEru mtsi blt regulovatelni v rozsahu 0,2 -
2,0 h, maximfrln6 v5ak 4,0 h.

Nastaveni jednotliqfch hodnot bude provedeno v rdmci zprovomdni systdrnu.

Automatika lor,nEZ iidi havarijnf spuHtdru zaloinjJ:ro derpadla. V pffpadd hav6rie pro-
vozniho derpadla, bude toto derpadlo odpojeno a zapoJeno zfiloLni derpadlo zavienim a

otevienim piisluBnj'ch elektrornagneticl$ch ventilfi. .Ie moZno navic naprogramovat cykliff
pro\/oz obou delpadel napi. v t'fdennim intelalu. Ie zde umoZndno rolm6Z rudni piepojeni ob-
sluhou pii pravideinych kontrol6ch. Jpz:noino cL4le prov6ddt rudru ovlddrinf derpadef uzAvlrfi a

ventilri ziidicfito panelu rr fdchto piipadech:

- pfi qfpadku elektrickdho proudu
- pfi dosaZeni maxirnilni kritickd hladiny spla5kt ve slrdrnd studni
- pii zaruieni elektromagnetick6ho vcntilu na sacim potrubi derpadla

'- pii piekrodeni dovolend urormd vody v podtlakorr6m zasobniku

Eiekfiickd parametry podtiakorrych derpadel:

pift,on 2,2kW
otr{dlq' 935 otlmin-
nap.{jeci napdti 220,38A V, 50 Hz



ierpaci stanice je rrybavena ru{sledujicimi kontrolnimi a registradnimi zaiizenimi:

vakuometry o rozsahu 0,1 - 0,0 MPa osazend na podtlakovdm syst6mu (pro provoz
p odtlakoqich derpadel)

vakuomefuy o rozsahu -0,1 - 0,0 MPa osazend na potnrbf mezi podtlakovym z6sobni-
kem a podtlakovou kanalizacf ( pro kontrolu podtlaku v siti )

doponrdrde se osazenf poditadel provomi doby de.rpadef elekhiclcjch ovlddanlichvzir
vErfi

na iidicim panelu jsou instalov6ny signalizadnf svdtla registrujfci:

provoz derpadel a elektricLy ovl.{danfch uzdvdru

havarijnistaly: havirie-podtlakovdhoderpadla
nedostatek podtlaku v z6sobniku pocltlaku

ncdostatek podtlaku v potrubi mezi zisobnikern a sfti
uzarrieni uzSvdnr odddlujfciho zisobnik ocl sftd

5.3. Elekhoinstalace

V souladu s poZadavlry na tento druh provomich zaYtzenf je nutno zajistit zisobovinf
elektrickou eneryii ze dvou na sob6 nezavislj'ch zdrojfi o nap6ti 2201380 V. Velikost ffionu v
zlvislosti na irstalovanlich zaifzenich (Btitkovf qikon s ohledem na ryuipdni ) nepfekr.od( 7 kW
(instalovanf r{kon nepiekrodf 12 kIV). V objektu budou provedenv instalace technologickych
z-aiizent,l'nitiru osr,'dflenr, zdsur,{<ur,y rom'od a osvdtleni venkovni ( osvdtlenf vstupu). Mimo
tdto norm6lni srrdtelnd instalace zde bude instalace zasuvkovi o napdti 24v ( pro pienosn6
witidla).

Elektrickd zaiizeni (s vyjimkou instalace podtlakoqich derpadel ) musi bft provedeny v
souladu s provozrd - teclnickou dokumentaci vyrobce jednotlivjch zalizerd..

".Iako nilu'adni zdroj elekhickd energie mfiLe blir poufit agregifi o '4fkonu i3 kVA ( typ
4.2.90 ), ryrobce Energo - Zremb Warszan'a, v7. Przasnyska 2.

5 . 4. Zdravotechnickd instalace

Vodovodni instalace, rrytrepdnf a ventilace je ie5ena stejnd jako u bdZnd derpacf stanice
splaikov-vch odpadnich vod. Vnitini kanalizace je svedena piimo do sb6rn6 studny.

V podtlakovd delpaci stanici neni potieba vody pro technologickd tdely, s ryjimkou pr-
v6ho uvedeni do provozu - je nutno zavodnit vyust6ni podtlakov6 sit6 napuit6nim vody do



sbdrnd studny. Jinak bude voda vyuZfvrina pouze pro potieby irklidu nebo pro potieby obdasn6
obsluhy. Pii provozu derpaci stanice se nepiedpokl6di pravidelni potieba vody. Potiebn6
mnoZstvi bude zaji5tdno vodovodni pffpojkou l/2" (viz SO 05), napojenou na venkovni vodo-
vodni r-ad.

5. 5. Podminlcy zprovozndni technologie

Pied urzede'nirn do provozu je nutno prorzest tlakovou ( podflakovou ) ztrrou.Sku syst6.mu
na maximilni podtlak 400 hPa (cca 6 m podtlaku ), vdebr6 provomich zkouiek funkce derpadel
a jednotlivlch zaiizeni (elektromagnetick6 ventily a uzivdry) rudnim p(ovozem ziidictho pane-
lu. Vstupni zkoudku je moZno provdst pfi naplndnf sbdrnlfch Sachtic vodou z vodovodu a pod.
Pii pozitivrrim qf'sledku zkou5kyja moino napojitna systdm piitok gratitadnikanaLzace spolu
se zapojenim automatick6ho, syst6mu.

Podnrinlg, teabzaEni a rislednE ptovomi jsou zpracovdvdny qi4udn6 firmou ECOIN-
STAL - PROJEKT, kteri bude zajiit'otral autor$(i dozor pii realizaci, zprovozndni svstemgla
bude zpracovivat Provomd manipuladni iid.

Vedkerd zmdny a dodatlcy odli,Snd od stdvajici dokumentace je nutno konzultovat a od-
souhlasit s touto finnou.

5. 6. Antikorozni opati'eni

Yzhiedem k tomu, ie dodfid<a fechnologickd d6sfi bude zajiStdna polsfufm dodavatelem
- firma SAMTERM, I-omianki, ul. Kolejowa 30, je ponechiina kapitola Antikoromi opafieni v
psvodnim m6ni stejn€ jako vfkaz pouzit6ho materialu pro technorogii.

\

5.7. Realizace

Dodaratelern technologick6 ddsti je polski firma SAMTERM ul. Kolejowa 3e Lomi-
anki, autorskf dozor trude prov6ddt firma ECOINSTAL - PROJEKT, Ponikowskiego 3,
Warszawa.

PRILOHY

Antikoromi ocluana (v polskdm origin^{le)
Y!,kaz materidlu (v polsktim origiftile )
Technickii zprAva hydrogeologickdho pnizkurnu zaldadou!,ch pomdru


